(WM @R RWEBRUD

&MYys0 @osueied (Computer Networks)

o (B)oAIRINIHS ERHAIRIGHO

o allel (alIM alREURED
g afmlaw monilwome (Data Communication System)
allmaw 20120 (Communication Medium)

o 000WW 2lalwo (Guided Medium)

o @r6M HOOWW aluilwo (Unguided Medium)

o 6NAICWI MEoMEMRW §alewINg)388 LA 6el

allmaw mieselenlsed
) allalaw gal&esmensed (Data Communication Devices)

o o)1d.600.0. (NIC), a0ent (HUB), mflgf (SWITCH), dlaflp@
(Repeater), (enls (Birdge), 0356 (Router), enqgeal
(Gagteway)

W3 asOAM@ galeeemeused (Data Terminal Equipments)

o 620Wo (Modem), 26d5lag)ema@ (Multiplexer) /avlacig)
fg&m@ (Demultiplexer)

o ®jocuel (H21e66m 1ol (Network Topologies)

o 6V (Bus), qd (Star), s (Ring), #2: (Mesh)

allaflw Mo GjoelrIG

o ol0d (PAN), ennad (LAN), 2008 (MAN), anoad (WAN)

®)ofuRI030S WIEMPUWECID MeoolElne@/alkmmo

o ofld-53-alld (Peer - to - peer)

o gorf mawad (Client- Server)

(R)oBUEN 6)a16320) 2156083/ mwaeuRed (Network Protocol)

o TCP/IP(HTTP,FTP,DNS)

9al60ISMNTAMWI0 HMIS0IB8WI0 @RI TlElg)fwmd
o MAC aflenmo (MAC Address)
o 6aall llenmo (IP Address)
o Wg6ileando MleMIST oenesnqd (Uniform Resoure
Locator)

A MY3S0 1RJocrRIS: D

al@00 GOV ald1HHUWOS anlo GRAIMIAIEMO
al®1®mMOaM0 %0 1@3 (alGQIOMo & 1516WO
af)M alGlEuOWlEnM@IEMO MleEBud ARBOMY
9alWIN12f15)GNZ0? aléMo alilad aleiles)mm
@IMofl MeBBU3 af) Sl ag)o TVMAUT2]I5)EENR0?
SMUYS013 WA a105)B0B3, afl(®e3BU3, MR
UOBRIEBUD af)VIQl HAVGIGANIEMIGRISS 7M0Q)
QIEMI, MMABHMY DalcWOUla] SV Sloeg
NNB6) 6219 AI0CMO M6BBU3 (Vo2 jlg)GeNnE0? DD
¢aloBy6EBSlM3 agomesleno s8aVlM MEB8)0s
DOm0 ‘BROD af)aININEME;IG3, MIEBBUT BMUY)
S8 WA IRIIHS CIVAIMO DalCWIWH|SIOD]
WISENE af)aM @RMYROMIBH0. BMUYSA Vdo6
IS (alAIGOMMEEBOBHM)0lajlo @PAIWIOS
NEMEBBOBHN) 012))206M DD @RED O WOMIGI
10189} M). DEMINSIajo D G2OILIVIGE Dal
coUleeam allallw 9ald06MEEBOBHN)la])o
DOWIMEBBOBHN)0lajjo MMBS 2182] ©alQOo.
1500 alallw®oo HAULNSA VDYoLl S
®9)0laflo voloalrlsgSlenss ailnlaoe Msom)
QAIOMOAWIN0W MVABBOSBH)0lajjo 2l@ay
®21Q)0o0.

8.1 &mpsd WJo6rlRl (Computer network)

830} allmla mele@eMle:;  20WIPOWIeNeS
aloMaloo MITWla{laflgi8s &:mI50)H8)0sW)o
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2Q) SMILSIEE a00BWAIVAE Dald0eMEBSB)HSW)0 ((allig0)du8, MBBH0MO)EUB, GBOWo,
CD e©Wan&ud ®)S6aBlal) 80) &:5R06M &MISE Yoa el DD Dald0MEBBU3HE
aloMaloo allaieEBuWd allmlao MSOMIAIIM)o, MIBGRUEBBUE  OOEAI0)AIIM)o,
WOQW)o DaldOEMEIBBo alOMal0o alislS)AOM)o TLOWIEH)IM). B0} UoyoaILIVIGS
98B HMILFO)HOB CheNilB)Ud, HSLICaNIMM HORIM)EU3, GOUICWI MOoUNEBUI,
HM(AN0OOMU MOoWEBBUD, Dal(Na06BBU8 MaIVlceIOmEsIeNo DalcIUila] aloMialoo
eniaWla{lenoo.

8.1.1 coYeaupIINs @RQINIH® (Need for network)

B0) BMIYSA VYR ILITEE DO HBIAOOEMAVEM MAFBOHMY. DOHAWIGI, BONMSLIND
Al(@6BBU3, GENIOMIHUB, 210G1eB MMABOMY GRWIHUCSI® EIVAIMEBUWE ®)seaslwal
DRI B0) CRIGOOD® &)0la] MR)He 2laTlen0M HFlVlLl aldaValoo enITWla]l
2f1S1eom HMILF0)HUB QalcIUTlEN)MDIECMENIUB alLICAMHB)o alOIValdo
nITWlaflay HMIHFO0)HUWBBE Q6NE. GRAUWVIME 2leId) 2a)AIOS Eal@He)am).

e ailealo al’)eaIPen@3 (Resource sharing)

° aflel (aldhsM  @RMYaldo®o (Price preformance ratio)
e ailauo allmlawo (Communication)

o ailvoavyo (Reliability)

o ailanerlle:adlen)amss qmuowy® (Scalability)

ailealo algh)HAIWBHGI: HMILSA V0l IRITIGE LIBYAOW a00BAHAIWO)0 GIVIN]
OAUWO)o  alBIS)M@IOMWM QlRAIEBBS)NS Aldh)OAUTENTI af)TND®)OB6NS OGGFUD]
#9)IN®. HB0VMOIM B0} HMISoIOd Awlailawl a@wailad mlanoem o)
wlallaw]l @es 9885800 20QI0) GMINSOITE DalCWOUTENMT. GRMEAIOLI, O
200BWHAIVA Dald06MEBSOW a00BW WIMid, (allgd, MI&IMA, ®)seElwalw)o
VOO QHAWOYHBOW @RI1EHHHUM CAVIa0QHAUVAE, GRM] HOAIOTV)d:Ud
™MseBloaI)o HMIYSA voyoalel AUl aldMaldo aleslSoo.

aflel  (aldhSM @PMYald®o: 60) HMINSOIGE AIBIMIW AilIEBU VoloaIRIVIENSS
2g HMILF0)HB)R0W] af)B)a|OWIE3 al8r]1S5)0I1000 BHFlWIAN). HOLITVMBIVIBS GIVOANY
QA BOEOO BHMIJSOIMYo QAVEB)INTIMSS HalLIAl GROMOO GTVINQHAWOIHG
voyoa el al®lapdhu8 QIEEBIOEHIME) B)0THNA0M HFlw)o. QllBAIEBSIHS MO
ODIER88 DalEWINO GHMIYSOIN (alHSMOOD NIOUIEHITM AllwamIelo, SO
@060 2ilelniled, MRV LINEOMIGRIHE) MWLH)aN @OOBIleNo @RWIGlen)o.

aflaie afllmlaoe:  enWIo3, aJogﬂeré’, alwlewo @H6Mean0mavled @)seEBlw
cavaimeBglenss wyoalelvlenss acQe®®slelo DaleRdSMInnA0Wl ailaie ailml
Do MSOM)QUOM HMUYSAB Voloa el TVANIWIHN)MM). DBIAOOMMOW] BlG:H{TLNIM

—— -



SMIISH Mgl Eaamim eaenumy - X1 8. &5NY33E @osuelHwl

ODIGRIHNBB B)00 HEMSTIOLISIHNIOHD® QAUSHO CAUNOMIG3 TVEABUEBBUE BRWHH)
amM)o MI1&E1E0)QI0MY0  H¥lyam).

AleIAVI® : SHMUNSE VoyoaIel DalcWOUila] BaVlaIWldo &MIYS0)GHSIO3 @YADY
20 aflaloasg)ns MEAIW] ald:Gadhu8 MV)E:HlEe)QAI0M &F1W)IN). OBIROOEMADIM,
30) HMILSOIE8 ModNH] )88 C++ 2DV YD, 2ll(@6EEBUY GREOLINIOE ald5)dud
af)amlal ME® wdioaIRIVIORl Bg) GHMINSOGHSIC  TVIGHIBHOANIN@OE. EBEBHM
MV)BHBN)M D OHINS, aBO®B]RI0 BHMILSOIM @B 000)6MEIWIG3 (VoalwoW]
(1RO 80 @]01E6) &, WOBJURI1GHA0W] aNWENHUW Madeals Galdd)d) D
aNQENHHOB HMIJSA VdloaIrIYIod Mlimio ArleeMesS)Ee)AI0m aVLOUSlENaM).

ailanefé:01e9)a1om88 TVIWI®: HMINSA VLA ILIVICRITES &MIYISO}HBIOS
af)smo &Sl H)0afio YOLAILIMES (alIBGADM HUAD DWVWAOMHW)o @ISO
V)0 §2IQd0. MGIMal}0OD VDLORILIVICRITEE) B)S)MD3 TVoRAEM Dald06MEBBUI
DU SO VDLOR LIS MVoROEM GUoaH] AIBRUIA {le®d0

8.1.2 aflel (alwom alB@Bud (Some key terms)
HMIJSA VoY LIV MNINLOQ]S allel (aIWOM aIB6BBUY 2)AIOS AiluoBRLNOM).

1o adallal@® (Bandwidth) : eniom@al allal® af)dmomd mluvaile oo mluailo
20WIACIENHS @ERWHHOARAN AWIQW)HS @RSBAIEM. MEBUW B0} HOA0CAWIL)
PSEWO @RELIHIT B0) HAINEOIWILNHSEWI TVEUGIBN)BHVIN af)@) allaldal
B9}, G00UloM Al &)S)EaMO0J0 @RDILNHS HSAN) Calddh)AI0M BHY¥lw)an
QIaOMEBBBIOS af)siNo BH)S)AN@OIWV] &Moo, M@l Mailes ms)mEEle ¢oowl
GM&ENIUE CAUNOMITE QAAOMEBBUTHE TVERIBIEH0. BRMYOBINE) B30) AUlTIWBS
cooawlm, ms)ERlw GOIWIEMENIUWE mMIDMAL AlAl® &)SIMEINEM af)M MR)YHB
DMVl GH 0.

30)0040R 1R101G3 HMILS0)HUWBESISTIGE 2 10200IWS] HOHAIQ0 HaIYIAIM BHFlayam
WoWes @egallom nIDMALANAWEID af)M) alo®oo. NIV ©ald HIVEHG  ((aI®)]
MAla120(@08) (6nilailag)d) af)an @103 W@ TVMIBIVOWIG DGEOM
@RBHO)IMN). NN H)S)@LIANEMIOUE WIQWHe) CAUNODIG3 TVeICIH6)I03
HSlOIMM), ERYVTIMIGE B30) (AICMYd: TVAWIBIWISMNBSIGY Voo IrIV]eneS alrilw
@30T WOQ HOHAOQ0 §alYIAM@OEM. HBIOAMAMIM GHENUd EBIWo
a8 MBOMY BHeme:um 25 Mbps mioamdal allaso ma@de:)am).

GMIWaU (Noise): (WoQ mMlImeload n)eMmIIano @&J0WH)INE®I, MUIUDEl S,
8)0SEWI WIQW)HS MILOHOTM GSTVHA|S}OMANEMO BRHX AOQO0) BRMEIDMAIW
®OoW@oeM ‘@MW’ (Noise). M2TalOm88 MVoG(AIGHEM Dald06MeEBSI03 Mlam)o,

EITh
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2Q) VB8 MWIMo CHMIg)HEITd Mo, aROA®) QAIOYAN AVlUDENEGHSIEM
DOIM) HO06Mo. 60) voyoaleldlad (Network) ©O®>20Q0 ©21YOA|SIAN OSEAVHUB,
GLalO(NOM WD, 2ll(MEBBUE, BoWlcWO ®@)SEBlW o)L AWOQEW®)o MOV M’
(@) 210001 enI0USlen)am).

Mol (Node): 3:miy5a8 voyoa eivlcalssn) enalg nITWlaaflg)8Ss ofo) Dald:0MeOCmW)o
(mi1ys8, M0MA, (B3 M@ED®AI) MW af)aM al0W)IM). OBIA0MAOW],
MBS0 BMIYSA G0y IRINEEIns MITWlalafldlenan G:mINS0}Ee8 GMOS af)aNO6T
@RGIWOASIAM®). MEOS HMURSFIOM DAGAOMQR0WV] NIMTUWla len)eMI0u8, @y B&MILSA
naddemdloal 80} Mo @RWI MO0YaM).

MIEIREIOS MIBIGINLI HMYIST (306 RIRNTT Dale®IN]2fI5386 «nNIB”
4 OUQONOGBI0 EMWIO)OUQNOGDIo ISl DYINIGEIE.

M23603 fal@o

8.2 W®@3es nilmlaw a(MIBIWe (Data communication system)

afllaieallmaomlm)e aldeadeneilmio caenEl 80) &MINSA WRIRIVINE! Dal
$06mMeaBea allallw 1WIWIE3 eiTwlailafldlen)an). 80} TVoE(AIHUEM ROWIROBIL)OS
Q6MB) Daldh0eMeEBUd ®eilcd Mmsom)aN AWlElQ@d aAllalEBB)HS HODHRIQOOD
WoQW)eSs allvla@o @LOAID ALOQ HARY1eMIEHHHM (Data Communication) af)am
alo@)aM. afl@o 8.1 @ WIQWes Ala® MoAllWIMEBIOM Oald®) (alo@IMIWo
B06M1H6)aM).

23020
8l S, MI1HEEM 8laloM &, MI1H:E6M
Dald@6Mo 9alG@6Mo

2ll@o 8.1: ) lMIaQW MolwWIMo
80) WoqWes allmla® auoallwomo MBeXLO M@ @IOPa|OWIAN G@REM]
@RSITLOOM CLISH:EBBU3 @RYQIUDYR06.

aVEMYdo (Message) : QlMIAWO ©216QYME (alWOM AilAIOEBUE G@RYEM D®. GG
asoe‘;g,ggoeaaa, afl(@eBW8, Boaulewo, allwlecwo ®)searlwal 9udea|s)am).
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GlalhH a3 (Sender): TLEMBUDO BRVWEHN)AUIMW DalGWIUIIEH)AN  HMUYSO1OM®)0,
DaldH06MEBBHSW)0, GlalSHBHOHMEIMNI, DOAIISO ag)GANI, MVOG(AlMHEM MVIA(UI] ag)GANO
ailgleoo.

aurld3EmINT (Receiver): MLI1BBOMOAT af)aN® MVEMBUDEEBUE MUIB:GIBOYIM BHMULSEOD
@RMIENITW Dald:06MEBBESO @1Yd>00.

@OWYMo (Medium):- GlaldHBMIG3 WIaN qLIlBAomoaNERIdEs MVEBUDo TVERIBIEH)M
OO alO@®WOEN) D). GMIW)BUS @A aldMValdo cITWlaflafldlenam ololow
0©® aV)ailafleeyan).

9(a196396890U3 (Protocol):- claisusm)o qurle:3@moaRe MVEMBUEEBUS HHEBHROQo
921Q)6MI0W3 alorleensmz MVAEBOS8 B(AI0E506u3 (protocol) agym alglesdo.

8.3 ailie nilmla@ 20W)20 (Communication medium)

B0) Ral®oMOMIT WM 26QOMMIGRIHe) TVEMBUWo AlaslEP}AM HF1WIAN B0)
20WIZ0 OMBELITE 2O@ER WOQW)OS AUMIAW (o l(HV al)BNRIBHVBH). B0}
SHMNIYSB V0LoaIRIVITE AOQ HOHRIQo §21QAIMR DalEWIUIIBN)AN  AOW RO
allaieallmla® a10® @eeLlElcd alllo® aWwide o) allglendo. B0) &ML SE
woyoa1eIvflad ailaleailNaOTIMOW] 06Me) MOOMIENSS AOWINEBOSB DalCWIUTlanlo.
OONALS ROWIAAI0 @REMOHNUS ROWIAAN0 HOWVALAL ROWIACNITY BB eNIlS) U3
DalcWIUIlENM). EREO® TLAWO BRENIOHWVALAL ROWIATHIT CGOWICWO MOOUWEBBUI,
POHRE(HOGAIAI ®OoWEBUE @PEIFIGE HABNIHOW @OoWEEBU af)aVIAIWIEM WOQ
BRQWENQAUOMIV] DalGWIWIB)IN).

83.1 oo aowia. (Guided Medium (wired))

CHOWOBMVIG8 Genilud (Coaxial cable), SIQUA al@@ GoeNilud (Twisted pair cable),
83a1glenad OeanemId eHenilud (Optical fibre cable) agyarlal &mi3)58 vdJoeILIVIT (WOQ
OBN0)AUOMIV]  DalGWOUIIHNAN HONLS ROW JAEBBBI6).

a. siiguan HaiwAd esHmiled (DYMAO®Y” edenilud) (Twisted pair cable (Ethernet
calbe)

0210l &HMIYSA8 voyoRIBITEE @RMIGWORIAN0, aBQAljo QIYAIGR0V] DalEWOU]
DB)MO@A@06EM DD MOWINo. AUYMIIV® MIOBBUB B®6NE @B 0lWAIM &
@M MOE] GRIW] AUWO)®HOB B0) B0lalo HBIENE TVoOHH]a) HB®IMB)BS 0)als
Llalm@oemI®. SlqUUWIeIAd 06mE) @OOWILEM 983® 1) @RENBHICIAL Siguas
©alA@ ((Unshielded Twisted Pair (UTP)), 2) au1@3ql) SAQUAS ©al®A@ (Shielded Twisted Pair)
(STP) ag)aM)o

e
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@ReM a3 SAQUA Ha1w@ (Unshielded Twisted Pair (UTP)): Galo) Galopel @eam
@®Qlalo GLIOOD @O0 Cenilud @REMIO.

— aAldo
emyeand

CHENNW0 &0lolo

'L |

el 1B —

ofli@o 8.2: UTP esailslong (alwim RIOIBGT £6m]2/1610630m3.

DO (aIWOM AVACHHDHDHUF

o QISHO HYOOM 62121011038 210l VdloaILInud  MIdRleno.

e &Mo )00 AUSBHMBBM)0 BV GBENIIBO6M).

e QIBEO af)B)a]ONITI VLRI DaldOMEBHS NITWla fleedo.

e 100 m B)OOTIG AUGO AWIQOW QlaGla)) HHIMNE Caldd)AMSBS Hlal oens

afladawal sAguAl »a1wd (Shielded Twisted Pair (STP)): UTP eaenilglom cajooel
@O ag)esleno STP @l@3 GROWIG80W AUWOY®HHS Hald@ION®) TU)EGHIEH)aN).
UTP e&enilglom caldeel allamis ag)eldndlommio £alo@Ienim) §@06NE 30} @ alalalo
D6NBOM)o0.

DO (IO AVANCUHDD T

e MOV (Noise) @M af) @O0 UDSIRIW
(d®1GEIW TLoalWOIMAdEN MM Gds
sy 9830).

e oM UTP comenilslecmaenouwd ailel
B)S) MO @RY6M).

e UTP c&onil8)n00] @oomajo ©alq)
GmI0uWd STP G&enilud aunoalil®n)alod

2ll[@o 8.3: apSIad] 6HNIIB70
RJ-45 &60&030

(AIOMVMO6M).

224 ' :Il



S50 TR fleansnim saienymi - X

8. ®&MY3s0 ()o6URIG (D

RJ45 ag)aD HemMp38 2alcowlajoem UTP/STP cdenilg)dhd &My 5030001

enITWla flaflolenym o).

b. eeomosmlood esamilsd (Coaxial cable)

B0} OBHIWIHMIW@ EHNISHMR HDUBRBINOI B0) 2I0LIHOOD OaIOGIEOIN) OHOTE

80) MMIEeIQd syenijo AlleNElo ERGIOM HADIATM) OMHINE B0} 2I0LIG:AI0

(af1@3W5) 2MROWIBIEN) 0. MDIM) a0OR B0) (AIDIGEIW &Alalao &S] &I6mM)o.
afl@o 8.4 OBHIWIHMIW@ cHMIZIOG ceIsm all(@1d6lafldlee)an).

DrIWIH VI DT ConABlOg aVAIEUHDI D UB.

C.

313221 B)0COMHS (aBHE3U0o 185 m
@8 500 M AIHO) BQWSIHH WIQHW
QlaOlaf) OB6NE Galdd:)AU0M &HlW)o.

Q860 VAN mIdMalalal® @R)eN

OBBO).

al}00alg (&Qlalo) 98BM)OHIMNE
QAUSBOO )0 CMOMIENSS HOAIBY)

@ HOW B> @OonEBBABIOHS @S  6)alS)

O RO(OCR DENBOHH)IMBS).

[N [OITLG)

EDMIM3EEIHD
E5IH0NQAQ 0A

al30o &0lelo

ofl{o 8.4: 0HIVWIL MIQTT 6Ll

S ©alAd EHMISIEMBHIB HMo STV 0)ald:LinlNHWOET.

slqQuAl ©alAd cHMISICMHNOWE AUPHHO AUBOD H)ONI6M).

slQuUieaIw0)20V] @®IO®ALe HalQEMIOUd TN NG (AIOTVAE.

8aiQlan@d oeanmid esmiled (Optical fibre cable)

WOGHW (alhH0Ud 610 0)alOI@ B0) MIBo B)SIV &HMo O YOV Sy)6enil

eNes HSOIANS)AN  0)aldhLlalDWIEM Baiglendd OHANMIO)®HUBBNBHO). (ald>0Ud

@160 CGAUN@WVICE WOPHW AUBOO B)OCAMHE TVOG(AIHHEMO 6)21QYAI0MD GHFIWIAM).
afl@o 8.5 Baiglen@d ©6anmICIHM (alWOM BOWEEBUE &MIEMIajlElenam).

t

8530 gouflos

t

&0lalo

060600 il
M@ SImMal

2l(@o 8.5: 8OOV H6 06T

6Hmild @lalo



Smysd Mg fesaanim eaienyin - X 8. &M@ Wosuelsd

B3aliglen@ ©6anmMICIN)  @IHPa|OWIAN BOWEEBUI D6TE.

o GHIB: DWIRBINO®) &S] (aldhdU00 BHSAN) Galdd)aN dMo B0 NITVIO3
B)PLI06M D).

¢ ROWIEE : GHIB BIVOOD HADIEOM) OBHIMNE (A IHOUHOM EHIOIMSHICLIH)
@O (al®laneilaflen)an aljoo WA MO).

¢  GHOZlE : MDAOIG MIaN)0, @HEICIE WMo MVoOBHUIBNMTIMIWVIG) 85
cHniglond oloqyls; &0l .

MOYBHEMBHIEMO  BRYW]VBHEMBHIEMI @RV 630391096)«)‘8 09anmId GH6NI8)HH63
OO 1IGEN)IN BHAIIOOD RIGOG af) ailglee)an).

@PARL2lOLIH D ald06MEBEBSIW s)e)elg’ og)‘lgkﬁ WEIW)H U3 (LED) Gelaud
WEWIWHUB o)Al 9alcOUTla] DOBRAI CLOOMAMEAI2]) Balglen@d (SOMAVAIQAE,
9HAIBJG® MVOWNEBBHS (A IHIUD MOoWEBBUS GRS BOQIAM) (EGLOW)ERINHB). A0YBINOID),
6anoeg0 WlQHpAd @EsSEEIY  Baldlencd olavlad, (a0 @OONEBOS GaNIESO
eIRBe (2180l ©alcWIUila] @IClod: HOABJH® ®OoVEBUS GRS B0Q)I)
(wleaoanyeelaum). GeITEd WEWIWBWBHe) B)0aIClWW)o, HOHHRIQ ECAUNDW)o
LED WG@OD)dGBH00U3 B)S)M@3 @yer .

6300_797006)(03 99a0MIG EHMIBINAG  AVANlEUHDG D
o 2AM mMIMW alllEI@d vosnjane, AlWIEIW o WIQWI0 HOHAO0)AN)
¢ B3QUsle WO 313l B)OCOMTHE af)CIHBHM).

e (WOQ ©OBHRIQ0 HalYAIM (aldHOUd HEMIHHUB DalCWINIEN)MDIMIGE HOA
BRO® HOANH ®OoNEBBBIR0WV] B0) &;)SlEajorlo MSHN L.

o &MY SA VoyoRIRITES) LIBINOVMIT HAla] aBQAlo alfIGAICIVM)0 00 IBUND
S)SI0®)20W MORLYAAEI®.

e al@latoeimano munoaileeeno (Maintenance and installation) (al@oaud:0al)0
s 1@emanmoem.

8.3.2 @R Henaa alwlw. (AUWAEa0lm.) (Unguided medium (Wireless))

OB OBIW]E: M0onEBUE BGRM alwdael — allaiealmlaOMIMOW] &M
0 1LIVIT3 DalEGWIWIB)IMD. MOoNNHBARLILOOm GaodSmy (Hetrz (Hz) )@3 @ren)
BEMBENIAN)M®. 2fl(Mo 8.6 ©3 @RPAUIOMIO® @PSITLAdMAVSH] allallw ®oo
6QUBL O BIN]BHMV0NEBBUS &06Mlafldlen)am). D allcoVOMIT3 AIWARLITY  aflalo
allnl2a@omImow], cGoWIEWO MOoWEBRS)0 HORGHI MOoWEEBS)0 MM (ANIHON)
®OOWEBBB)A06M DalGWIWIBN)IMND af)M MMHs) M  TEI0E60.

e



SMIGSH Mqjleeaamin easadmi - X1 8. &M@ wosueled

33210305 ERIDEIGHU N N
@1 eI3es &S]
GaldB3MA

o) 9 of @ o GJ6M) st
all&le6m MEe® eoslewd 66266 B (a0 HOW &sﬂ@gm@“m“ﬁlsmame@ aDSME0 022260
06n6eeyo (m) 10° 10 107 0.5%107 10 g 10"
epayon) (Hz) :’

104 10s 10!2 108 10’“ 1013 1&!]

2fl@o 8.6 : OO HINNG UAFP@IH] (WOt (So)

a. cowlewr me.w@Bud (Radio waves)

GOWIGWO ®EoMEEBRE8)0S @RAEM! 3 KHz m)@od 3 GHz ai9o@osm. oWl
®OoWBBU (a0l / 31322l B)0 dTVOGlAIGHIMADIM) DalCWIUWHNIAN). HOMOO
®OoNE@BHS AUBOO af)B)a|OMIT 2G3ajoBGlal@90 aIM@IM aj0OD BRIV &)
@S 68BU3 B01HSHNAU0M)BS B$lAN0 OENE. HHOEMEMIE3 allaeailmla@EmImow]
afel caaleivlenoe (9651SEBWEY 98§8leno alj0@m)o) GOWIEWO ®OoWEBU3
DalGWOUIIBN)MM). GBOWERIM Ganded, AM, FM 60160 oo ald:Hemo, HR06066nIo3
GaN06M M)SEAB1IVAIWIT COUWIEGWI @EoWEBUE G@RYEM DalEIUTlENaMD).

oflio 8.7 : GOAIRWI MGol) (alM@EMo

GOWICWO MOomeBx1es  allaleallmla® qVANGUDEHDE:U3

e age dlrdleelsne COWICWI @OoWEBUWBHY TVMIGIENINR &FANSIGIMIGI,
a1 E1H9H)QAI0MY0  (aITVI6Mo §alY)AIdMIo DalGWIWHNIAN Dald>06ME3BU3
EMABe9)EMA aleemeaamlel.

¢ VA ERWIHI® 2OWIRANAIWV] MIOMA0 H2IQEMIOUB DDIM H2ILIAT BIOQIDEM).

A
[

o

. —
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o 0189 AUMTOSHUBBN)BSIENHSWI0 HSAN) CaldBIAOMBS B>$lAI6NS.

o (AITVOOEMOOD® GRICFI0}HB)0 MEILIBE Daldh0emeaBgjo TVIOWIMIBHOE TVLOWY
O W)6NE.

e MOBHUIO®Io B)06m QM oImIosMm.

¢ COUWICWI ®OOWEEBBINS DalCWINODIM NIMWHa|S BRUWIGHICHSB)HS @PM)AI0B0

@RYQUGDYR06M).

eeqyooiHz 100 10 100 10 10 1@ 10" 10"

O@oaeRdee) (m 10" 10° 100 100 10 1 10" 10" 10

| | I I |
f f I
oselleandsm oeai@  AM soaflew) el TV

Bal(0an WI6MBLNE
oll@o 8.8: coalew) iealmla® MOl (S

b. 00639 MR.M@BID (AVISHHAD@.M.) (Micro waves)

OONG(HI MOONEBBB)OS
@ayoml 300 MHz
(0.3GHz) @)®@3 300 GHz .1?

.l‘
.'

(alVGEM/ Mfl&eEM @RAFIm (lveem; mfieeem @rafim

QOO WM. 60 G(>HO

@O0 NEBBUY GMA GO
WO TVERIBBH) N D)0

6100130 BLN 683 U3 668331

ENES HSAN) CalddHO0

®)o @RYEM. ERVTIMOG | (ase T
QIBOO OO H)SIW SAl (admlad (sommiloid
0} U8 QEMBOSH] ERGIM) 2o 8.9: 9O26(&IUNS (ITVBEMo

2)S103 ©ODE(BocaIAT

@RYWINHUW DO0a{lajosn)

313021 B)0 (alTMVEEMo ALOWIAILH)MN@. MOoNEBBU EMAEOIVIMT MVIG]HS)
@M@ (AITVOEMo HaIAN@IMo TVITHAlEOMDIMY0 988 @RHAFIMHUB O]
al@o @PEIR)AIN0WEM MVl lElee)M®. 06N8) HORE(EICAIAT SQIN)G:U3 ®mlenss
@R@&Elo MUUDE)M DT MOoWEBRSBINS @YUMo  SAINIGS)HS DWOAIo @M
aL@lajosm. afl(@o 8.9 VNGB B0) HORE(EOGAAT (alTVO6M «Doaﬂwom«mﬂemg @0UN6EBRUY
21(@18> @l 2flBlenyam).
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S50 TR fleansnim saienymi - X 8. &MYRZO QoalelHm

OODC(HHICUQT TVOG(a IHADOMINAG  AVAICUOHD H> (3
e QIGAW 20WINNAOWV] MOOMAYo B2IYIEMIOUE OMIM S21LIQ1 &0
¢  B)a¥H®H0M0W @)aICBUEBSITE MM ailald Alllaoe MVOWIRIEIAMN)

o (aIVOOEMo EMABGORIVIGE @RYLMIMIMT (AITVOEM Dald06MAlo MVI1B:06IM Dald0
emaljo @REINEINVICmEHAN TuNdaildénemo.

¢ DM (0INOW MA.@BUD (Infrared waves)

DM (2NIHONU MOoUNEBBUD
300 GHz oymwd 400 THz
AUHO @RYAUION] W) BS QI
OO (AOMVIB)O MVOG(Al
AHUMODIMO6N DD Dal
GRINNEO)M® (Rl C3
w0 Sm). @RYilEHe UM
&8 OB I0M)o
alel @lo) om) Aom)o

15000 afllallw®oom]

enss awdeel - aiflal
. oflio 8.10 : DM(aDIOOAW (alTV@6Mo
oallmla@omIm)o O®

DalBWOUTlHe)aM).

aflallw ©wodadld allecmod Dald0emeBSIoel 016R5d:W8, GBHIdeIMS adMY,
@MW]H MRV HSINHWOIAN®  (WELVITBHAS}OMAD DaldOMEBUW ®)S
6831QIWIG3 MHM(ANIHOWU @ PoNEBBU DalcOUIlEe)MM). (afl(@o 8.10 alGlEUOW1E)H>)

DA(a0IOOW @OoNBBR)OS TVANCHRHDG>UF

o cmAdcoalvlenss alaio allmla®o MSHENIAN@IMO@3, AlAIEEBUd Gald@ @™
oqlsyamiel.

o 06MB) DaldOMEBUEAY KOG B0) MVAVEM) allale allMlao MSEMYAIM
MLOUWIB9).

e 810 alB03MNEEBHS AGlHSHN)AMBH H¥lailel (Fleads &emesoglmie slalldeno
DsIBMIAN) OB®IME 01GM0g HME(SIWB  (alUBOD]H)}IMYCENBO  agf)aM)
al01GUOWIEHOANIN@O6M) ).

o a)OWINE|SOANMM B)00 H)SIEGANI0}0 GVONGUVH] B)OWIM),.
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8.3.3 OAWIEWI MBWBBUWD DalcIWlgias AWARa0I® ailmla® av.ailwome
(Wireless communication technologies using radio waves)

a. eRi3syO®  (Bluetooth)

GOUIGWO @oWEBUE @R M) S)O Vo

AlWOMOMI@ DalcWIW]ENAM®. L@ R

@RI 2.402 GHz m)@@3 2.480 GHz aiaowosm).
(eoaul 30 alale almla @I  Qal

coNlEN)aM AUVARRIM Qald0emeaBa1o3
(a@®@BUoo 10m) DO DalcWIUTlENIM). HAVEI ~
GaN06M, R10a1GSOal, ™M, &leeniodal,

SOENIORIN B, HAOWHIVY, HL0a0, afarlal BI t th-
MNS)O0 DalcWOUTBNAM aflel Oald06mMeaBUd ue 00

@yem. (afll@o 8.1  alBlEUOWIE)H:.)

2fl|®o 8.11 : 63~ SIOO (I TV@EMo
mps)omloag allmlaw avalewat ;03

o aillueailrlaoe MSO@®AM GMAEOIWIGE (AITVOEM Dald>06MEBBU3 MuNdalil
CHRNE @RAIKDsAlal.

° %gsgamﬁ 9alcWIUila] BGO TVAWO af)S) Dald06MEBBEBAUNO eniaWla{leno.
o BAUNO)06m AlMlaw 2038wWaoeN @@ (1 Mbps QIOO).

b. eoal-oaan (Wi-Fi)

GOWICWO @OoWEBBUS alGWIWla] @REM OOAI-09an  UdioRILI (alAIGOIEN)IND.
OM@3Can06M, &Seilailatm, COWICWI ™)SEBlYW DaldoemeaBslod aillaloeBud
DODHAQ0 H21QAINM HHAI-0a0 DalCWIRIHNMM). HOA-OHa0 ({0 ILIVTE Dal
GWOUIlEH)IM GOUIEWI MOoweEB8)ns @A o™l 2.4GHz aym@d 5 GHz aimowosm.
adeeal  wioalelRlcd mo)Eluudeglcalsn) 988 allaieallmlaaoam MSEN N .

&MY 50103 988 adeeal «mm)ooj’g(a WIgeH® GOWIECWI ®OoNEEBRUE GBRYHHI
20Q)@)0 @RAIOW B0} @AM DalCWIUTla] MVOE(AIBHUEMo 621QYEHW)0 B2 IQ)AM).
adeeIm 0)58 A qufle:0la] aIGlAICMMo H2IQYIAN). alGlAUBTMMo §2lQ)
9a]s WO MMABOMJIGRIGHNI, U0yRIRITIGRICEND B0) AUCVAW MVMBOMY
(ethernet) /ai@@eel ~ HHMHHMB Il EROWHOO|S)AN). M®)Caloeel DMBOMY
¥l eIElee)am g 0)5@ AIFIBHSIN) Galdd)H®)o, @OAOHW COWICWI ®OoUNEEBUI
@Rl B30} HMYSOIT 988 awdel ~ @RWAIQAE MVNBAlENM® all@o 1112 @3
a)ailaflafldlee)am). oeajouwd 0D AVICHBHAIEY edalesoqflene HaLIVEHafleno
OMBOMG HEMBUM algr]S)AI0M QIO IH20WV] DalEOUlEan)aM).

e
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ofl Ml oM ST 600600 MoBEEM
06O BaIEND Dald@6Mo

€MIZ6NIZAE

BRIV

2ll/@0 8.12: )OI~ O6al) (alTVGEMo

DOQU-08an (alTVOINOMINAG AVANENRHDD:; T

¢  Dald®0MEBUY MaAleN88 eMABH0Pal mailes @Ralvdyalel.

e LOG(AIBHIMOBIONG CUND 54Mbps aleowoen).

e 860 MVAWO H)SOT DaldhOMEBBOS8 OO OOn0 DaleIUla] enInWlafleno.

e 114m (375 @nS]) apoW88 AIMI2VOWIM DalEWIUIleN)IM).
c. onal-104av (Wi-MAX)

Gl ©eAIW ARE00a|0NIISIG] Gandd HOREBOEAIA! GRETVAV (HHAI-A0H TV )]
@pslaunomo 802.16e @rem. clnioalennmdwlodio alwdeel lomm)o aoail
GUUMHUB MoGWIHA{l2oM) HHA-BOBIVIM) B)alo HBHOSIOMIGISNMND. OEQI-
208,mlo @ryalyoml 2GHz a)mad 11 GHz ainowosm). £601-00600 @edlcainomleno
31dcal 3)oEmleno MMWBOMY DalEWIWVo TVIWIAIGNMN) (MNOOWILSMISo).
@RSIMOIMMEITNITZ OO MOSAVIM) 0NE MOOMEN88 TLERHH06MEBBU @RY6M)
988®. GIVLAIMBIMIAI MVoEBMIHANBY AlMiMEN)QI0M BRW] B0) (AICD B
R IRIVITE DalcWIUilafldlen)an Dald:06MEBBS0, DalGRISMIN] MuNdailajldlenyam
TUIHOEM Daldh0EMEBB0 2l HENIVAV AVEQeHM.  HOAI-BIHAV (IO
MOMIM DalcWIUIlenNaN @RSITLOIM Dald06MEBBUWS 2)AIOS 2fl(@o 8.13 afl(@1e:@]
ajlolesyam).



anrugsd Mg flesasndn aaeaum - X 8. ®MY330 Wo6uel(d
GaMY 1B G6nI6d emdemy

Bal(lon@ eooniled

e(snIoaEnIm :

8ald@genil@d

QAUJAUMIVWIAI

8aNdoG@)o6URl

ofli®o 8.13 : OO - 20 N MoBata6No

AOQU-DIB AV MVOG(a IHADOMIDAG  TVAIICUOHDIH> (3

o 100 HEMSSIM DaICGRISMIBGHUBHE) GB0) TVOG(alBHUEM MIBIWANAOWV] MITWE]
S)10M  HFlw)an).

e 45 KM aidldilolad 70 Mbps aioo sainomlcd  allaioailbla®oe msse)an).

*  Dald0MeBBUE ®e2l@d cMdcoalvlcd 9as allmlawe mailes @ryalvosailal.

o TVOG(AISHUENOOID AP, 09 @)SEBEIY (alTIH)El HOLI0ATVO @S HA|S)OMAM).
o @RAIM20WV] 9VBRo OaIGWIUTIHNMM).

e  UNOAflENAOMY0 (alAIBEDla{lEm)0I0M)o D88 VAN alelql.

d. 9a1(Mad MoealsHem. (Satellite link)

3132213)0 alMI2OOWIN) Qal(Wa0WdioRIal DalcIUila] WOQD ©O®RIQ0 HalQea]
S)aM). TLOWOEEMWOWV] WOQ EMABEONIVIGE @RYEM TVEMUABILNMD, @YV TIMOG3
c)0llo® alelo e0la] AlR)OMVIE 988 OERUY LIGHUIODITE af)AMAUOMSBS B$1A]
cwogmﬁoeé @enzoqilel. MEBEMMBR MVMBAEREBSIC3 WIQH® R)MLAI0 Dal(DaO6dB
SlGelss BRVUENHWV)0, DalDado BRSO Dal(DanEBSIGRICHNI, all3jomVlenss
BISU ODICRICHNI af) O IEN)HW)o §alQIN). BIAWOHS (BAMAILNCMIGE @RED
sdlrdleno (Bmem IO MVERIBIENAN Dal(Na0EBBHS BIMNLAI0 Dal(Da06BBUd
a)M alOW)IM). MHOMOAVIENBS Dal(Wa0BBUd B)2les MBSIE3 Mlvaile aunom
OO MO0V H6MHa|S)AM). DD Dal(Da06EBSleA! @el@L@omﬂdaZ Daldh0
EMEBBUE @RV (SOMAVEAIOMBO)GW DaICWIUIla] WoQ MUI1G:GlEN)EW)0, ®OoUEEB
8)0s @I aldablajla] (@Roqlonanwles), )AIWIERIBE al)MITVOC(alBHEMo MSOIN)
Q)0 O2lQYIan).
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Bal(aho
Y
oerdelley
@RaleNey
AGHZ
6GHZ
(oB(lOHEM MflGEeM 8 (Mo
G (Mo =

ofli@o 8.14 : §al((Dah) MoGlalaHEINo

R)210m3 MIMM)o Dal(NaDTHIGLILN) MOoNEBHS @RV WENMMIOHM @dal eiles;
ag)MYo. Dal(Wad@®IG3 MM BAIWICEIBS TVoG(al:HEMO HaIQIANDIOM  ADEND
eflss af)a)o aloWaM). BATIG3 B)S)MT3 HOAEW0 GQIAI ARYAUIBAT] MOONEBBUS Dal(Dad
Mo G(alBHMOMIMOWV] DaleWOWIENMM). @Rl eilelm) calmE]l DaleWIUlEn)am
@ayoml 1.6GHz my@ad 30.0 GHz aeo®)o avmem eflelm) eangloysso 1.5 GHz
2@@3 20 GHz aeow)aoem). e ellssleond @ralyom]l @oaleileslecmendud @&)joal
N6les)o.

Dal(ad MoailWoIMo ©alLIGAICIVMNM, alddH QAUSOHO &)SIVW AIYOI®IVIG3 crvA
Mo AIBYAOHNAUIM &¥lW)o. altl EIRYEBSILN0 TVLOWIOEM, TVRHHIOV)HBINSEWI,
MAHH0@ @RoWTHO12JMNaIMEBBSBIHSEWI MV (MMEMAMILINW]GIEN)0 AUIA@®O
AlNI® Dal(Na06BBUI.

Dal(Pa0 MVoC(alheNOMINAG AVAINCHHD DT

o Q860 Al APRIGIVIT OalNadEBBUWB DalcWoUila] allaio allmlawoe Msom)
QI3 ALOWlenyan).

e DD MLoAlWOMo §alLIGAICIYmI6M.

e MOAIORV @RoNIBHI00I0 GRMAGIWo @RYAIVDIAOEN).
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DMqYYIS° 690" A1 @)W’ DLIEIGITNS TV oEIM TSV’ adn

MoIsMm MIB02fls) AQGOLIT GEIIAWETUITA” ICB BHMWINS GRSIMIAIM

g mlB0l21m226m° IEEE 802.16¢ oM@ QUQGOLIN" ©26(S5I0atIGINNMT opEIQ

M2360} GalQlo  (QJobURIVINS @RSIMAIM MIG0UalMo MOTHIAIMIEN” 1999 OF DI Mo RISM
0Jot16) D220

M Wo 0ileIV]EOmI0

WwiQWies a2 aumawes 6RARI20W *LISEEBE a@nl?
allBAIEIRBIOS al®SM (resource sharing) MO 2ll@03S.

&MY350 BJoalpIUTl §alc@INIENIM B3 AJO)M® almlaw 2IW)26080
aBOOIOESH?

4. UTP/STP es&eilglom &my3s03add] suimuilellengniomd 9a16Iclenim &emaesa
aBO)?

5. (U8OR BIECAMAE (al&IR MEMEBI HaleWIEla] WIQ) MEOEIRE EROEHIUI
M388 OO 200)2206m

6. AM/FM €oWleWI Mo(alSHUMOMIMIo 0206 MIANAIZo M2 o MmIw]
9aleWIETBNIM 22W)2206M

7 slalldleel (lgadg &6mesI@, 20m’ M3SeTRlAIWITE §a18WIETEHIM 20WJA2IET

8. (MoGlalBHM Oald@EEMEIB@ O eMACE &I¥al BRYAUWZAILNOM (20RO
allmao mIeH o e ailzj@aem

9 eIl «HMIG 203 LOGHR * MIEHONSANRICWEHID &ISIOM Qjdal
ollEd emaime MSOMIAIM HFWIM@3W Ao MIeE:ols:allgjwiem

8.4 Q allmlaw 9a1c:e6meonud (Data communication devices)

HMILS0)0 allla® awieane ®@edlenss mvmidssa)el (interface) 2001 80 awoq
A2 Qald06Mo (aIAUBEM]HN)AN). D Daldh0MEBUW DalcWOowla] WOQ
@OONBBHS MVOG(AldHEMO 6)2IQAIIM)0, TUI1B:BlH)QAUOM)0, VBT B5)QMYo aflailw
allmlo® M0WIR MLERIRIGWE DalcWoUila] AUSIMICl)) allsjaimio &$lwian)

8.4.1 s)mg’mcﬁcas)" Qq)acﬁcancm" Hodap’ (Network Interface Card (NIC))

SHMINSA voalelvicelss 680) &miygolom eiawlaflenanmie allaio allmlawoe
MSOMQAUIM0 (al0aI®DIBEN)MM Dald:0em@oem NIC.  &miy50lm)o vdioaIeID@Ee)0

i
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&M Mg jeeaamn eaeadms - XI 8. &myIsé woauaied

0SV1eN8s 200dWHAUWAE MMBENM] Dald0eMAOW] MG (alAIBOTIH)IN). DG
HMIJSOIOR! (AICD d BINROCWI 2BAEMIBUIOM BINAOEWI MuNJallajl@lanyam).
HMILSA@ V0L IRIVICRISS) UINHW TVERAIHH)AIOM)o BPWWH6)QAIOM)o, aVITHG]
#9)a10M)0 Woalenyanmie NIC des) @:¢lw)e. wigew Mlom@® 0)aicwile)ss
0LISHEBBBOBH] 20Q)HW)0, H(aldEZ0eHNISEIM) allcwV?IW] alBlAIBEDMe ]SO,
@POUEHHENE QOWIDOMICEISY, A3l @IGl2olw)AIMSS  &$la1)eMEoHs)]
M@BHYBHWY0 §).21Q)aN).

e

8\

alli@o. 8.15 (@) : NIC SIdw’ ofli@o. 8.15(b) : QIdal °NIC SI6W’

afl@o 8.15(a), 8.5(b) agMMIIVI@3 @INO(H2o 60} NIC Ho0dUlomMwle B0) AlWAE
oel * NIC #03uload@io al(@6EBUW 6:05)0mIdlee)M). aflel NIC  £:0@)&» 3
€H6eNNU3 @alewouilajio (Ethernet), 2ll2I®) EH6enilud gLDoO@®)o (Wi-Fi) (a10I30mlas)am).
G6enilud VoYR I1LIVIGEILNBS ROB6)BU8 @M OMABOMY NIC WG 9880). af)IMoG3
AA0a0l®m20 allmlowomlmss miladq-ma-(sondaialgo)ealo 0lavlain)éa)o
@p@lmmoem eea-06an NIC ©l@d oss@). NIC dee 1Gbps ecainmolad awoq
OODHR0Q0 HaIQIQIOM HFIWIaM).

8.4.2 aoeni’ (Hub)

830} AW woye eIV OUBEAISIBIENAN  HMIJFOIHOBW)0 Dald0MEBHBW)0
aloMSal0o 6NINWla{le)I0a8 2aICWOWIENMM Dald06MAEN) a06Mi. H2I10)M)o LISIMAle
Wlati(Bl@ano fleld:)06m@)A0W Dald:06MAEM M. afl(@o 8.16 aIG1GU00US1He)d:.
HMILF0)HOB a0enileal ¢alodsg alfl MVMBOMG cHenilud Dalcouila] enimwlafles)
an). aoenileelsn) aloyam afllaleEBS)eS aldGafjdud (AITV@)® 0L ILIVIG DUdea]
SIB109)aM  af)LI0 HMIJFO)HSICRIN)0 HOHAI0)HWIE) oI HalQMN®. BIGOD
HMILS0IM)0 BRAIOAIOIOS AWOQ aldHHQ)BHU3 TGl OIWAMBS ENIOWMENE. B0)
HMILSOIOM 9CZUTla] GRWa] aldEHQHU @GRAI MO MVITHGCIEHHENBM)o AQ) HMIY)
50)U8 @R GNOTVBHOICHNMNBM)0 @RYEM. BMULSAE
wioalelvleel of)eld Dald0emeaBslcelsn)o of)Lld
WoQW)o @RV @IMOGE toyoa el @IOCHHAIW
@OVIOMI0) @0 AWIQ HOHAI0)AUOMBS  NIOMAL =i
Al &0WBHW)0 §21YIAN) af)M@IEM a0iled —
(aJWOM GaloEOWn. alli@o 8.16 : an6DS

e
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8.4.3 aujlgf (Switch)

mloald]l &MIJS0)®HO8 alo@aloo cIaWlaflaf) 60) voyoalel 0)alld:0lea)a10m
eS8 MIG® MNIELIGWIS)E)SIV DaldEemadsm uila). aoenilomMenHud
20AM (alUBCMCUHIDBS Dald06MA0EM MVila]. $0$2101@3 a0MileMOS @RS}
qLOAIAYENE. af)MO@3 auila] AIQWEE af)@DIG|GOENE AlGHY TLOOMO E{@ AW
0a]) AUOYOMHW)o, WOQ aldBHQHUd DEGUTla] TLNIMEAMTHEE Ao BRWVIHBH)
SO0 219, Voo lelWl@d MINWlafl2fISI88 fEld Dald0emeEBRB)OsW)o afleld
Mo alSle@OW] MoRA12)) HAUDTENAM@IMOLINEM Tuilaflin) EEBOM (alQIBOW]Ee)I0d
SFWIAND). KOJAILIVINAI B0) DaldOMAMIGEISH) WOQ @PWWHN)QIMOWS, uila]
0D aldB9gleel alleinavoe @)W 5] 6UaIGla AllelaVEBRS)20W] OO0 & algan),
ailenao HeEMEOMIVWOT LlIGHY MLOINMOMBS DaldhOMODIGRISH) DO(@o WIQ
BRUENMM). AUSHO WIOH $SIW BHMILSA voyoaIfIVIB3 n0MfloMENnIud MMMOW
aila] (alUBED]EH)MN). HO006Mo AUBOHO )06 @PSAT® VLGB UD63B U3
@I ENANTIMOCE (0o ILIVIT GNOBE DENBIBAVILL.
P

844 0olacfigd (Repeater)

QN2 WIAEMIENHS QAI)AN HHAUBHD HOADID: (ald00d
®OOWEBBOB NAMID|SIOD AN D ald06MAI6) 0lar19a@. (adl(@o
8.17) Q@AW 20WInOMILNHSEWI awdeel 1e)eSeWo
wog@’mg al0Il®20W B)OCOMHS QO(MED VDA HHWIBHO®
TLERIBIBN QUM HFIW). DBIM) HO6Mo GOV @Y. Slaflgd
DEBBOHM QIO)AN MOoWEEBOS MUIldh0laf) VBT &)l LldHy

oll(@o 8.17:
MOOMEAM DB al)MATVOG(alHHEMo MSTMIAD). awda ° 0laipd

845 (snflave’ (Bridge)

B0) HMUYSE voyoaILIHW alel AlleoEEBs8IHs] CAAMIBIEEAIM DalECWIUIIHe)M
Dald0emaoem (nflalzl. mlelallenss wioaleln® alel alleoweEBs0W] ®oo®Io]
SNBHW)o MAOW (NI DalcOWla] cITWlaflen)d®io ©21QaM). VO oaILIV]
eNss (S0alld: $OWHN)AM MO TVa00W1H)IN). B0} (NIWSGE WIQ alods
QU af)@m)EMI0U3, GRTIeEI GAG3ANEIMo aldlcuooUwlay) (NIWEHIH aB®) BONOTID
DAl (AI®IMIWOMo OaIYIAN) af)MM H6NBYailSlen)Im) (DE® BINECOMENBS EGMIW)
BSIGRICHEHI BREMO N0)BINCOMUIEHN af)Mm)). B0) CRAILIOW (AIGIMIWOMo 6).21QaN
WOQ al0BHY OB M@0 @Y BINEAMWEH (NIE HSOI afls)an). miIes] assal
39101089}, (NIl AIFl &HSAN) GaldH)AN aldHHQHU3 B0) BONOMBH af)2lo
GO HFICRIHN)0 (AlGMHHAIEMO 2l D)o, BIGHUIODILNBS CMOWUHUI Do
@l AU&:E180)&W)o §21Q)aN). afl(@o 8.18 (nlalelon wdaneEBud AllBROBHM).

—— -



SMIGSH Mqjleeaamin easadmi - X1 8. &M@ wosueled

©

£MY503608 E8MIB 8l | ominided aiode

ewoufla] mlgflesios’ euaudl | ennauay GR&MM 6al)WI]

1
B~

allengmmg.

8-

all@o 8.18: (i’
846 035d (Router)

360 QleoVOMIMH|SM0 RGO GalIENBH Hal0)R0Q 2ISE@BUY BBOMRIW O6NB)
wyoalel®ag MITWla{lee)an Daldkh0emaoem 0)50. AWOQWEE TVEMIBIHE)AIOMIAI
020V D2V 0@ HEOMBOMMDIM)o BREBOM dionILIvlnR! (SOanleslem
@RSAI $)0TEMMDIM)o MADVEH) HFIWN). (cnileflond (a1aIdem™ ololee80S
DHAUTHH) TVOAJ0 DOMBELILN0 BRAICVHENIUT &Slal @IMME. 0)50IM) ald06m
omlead aileinavalo, Koioa LIRS aileavalo al@leuIWlENAMBB HFIANBRE®O
9S0qjo @RGICNICIMO DalcWIWla] aBQ0l)o 2all®RIW AOVILNOS AlDOYHOS
BIGHY TLOOMAD af)ODNH6)QIOM)0 MVOWIENMM). afl(@o 8.19 050100 Wdao KB
BN,

oademy

DSL/¢&miled
620Wo

192.168.1.5
GW.192,168.1.1

10.10.10.1

amyudLs
mflgf

10.10.10.2 192.168.20.100

10.10.10.241 10.10.10.50 192.168.20.66 192.168.20.168

ofli@o 8.19: 0350




anrugsd Mg flesasndn aaeaum - X 8. ®MY330 Wo6uel(d

847 emgeal (Gateway)

ailailw @oomileno OI0E50EHNSLN0 (A IIBOMIHNAN toioRIRINHS ITWlaflo)
QM GNQEAI DaICWOUHON)M). 2fl(@o 8.20 aIBIGUIUHe) . B0} DOOTILNSS 6)(a1EFO
c990810M 26900 ®OOBIcEISs AllaIBEmMo §21QAOM)o DAUDTEP) HFIWIAM). BO)
wioalelwled MmIan 26Q00) 0yoRILIVIGRISH)BS (IGAIM &HAI0SAdW] Do)
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1.5 i) esAAMO3 OnleEEMEURLD
(Data Terminal Equipments (DTE))

SHMILSOICRIEN0 al)0COMDEN)0 OBS WOQWHS BP)H6IOM MIWADIEN)IN Dald0
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2UW3510eIH T8 ad)MIAO® &)0la] 0AailOs alda Halg)am).

8.51. emoawo (Modem)

05elgandem 0eLIM DalcWIWla] &MILNS0)®HUd ®olad allmla®o MSOM)QI0M
TVa0OV1E6)IN LIS E(SIEMIE; DaldH6m@deM) ¢aWo. (afl(@o 8.21). GROW)ERIQA

@RMERIE

: : @RMELNE
AN "

620Wo

oflio 8.21 : 200 HalBWIN]9)388 @)RQAIMIAWo




SMIGSH Mqjleeaamin easadmi - X1 8. &M@ wosueled

(Modulator)aw] emoaneeigd (Demodulator) oM@l 21)0)BOR06IM GROWo (Modem).
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9210 D Boalf)501CRISN) M@IB)MM) (Demodulation). ©sefleanoem eeeId s
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852 00dglogla:aud /avl andglogla:avd (Multiplexer/Demultiplexer)
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1.6 amindes esreanamleud (Network topologies)

alOm) HMIJGO}HUE @RSEEIY B0) UoyoRIal 0)aldTa|M O 2IQEMOAIT) &HOJ®d:.
aBOMOOBH AlWOMIT MMBEE MAOW aldMal0o MITWlaflende? LIRIMOW M0ELY
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8. 6.1 eniau esocaiom=l (Bus topology)
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862 qQuod esocaciogel (Star topology)
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8.63 olen esocaaiogzl (Ring topology)
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o WOLAILIVIGRIES )@V EGMIWNHOB &)SICaBENS (aI@OITVEOA6M

864 ey esocaosxl (Mesh topology)

O3 6S0GaOSHIVIM af)I0 EMIW)HOSV)o alda
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8.7 ailnilwmeo ®)oeuridud (Type of networks)

80) SHMINSAE vyoalel 8Ma AlNOI@IVIG alel ER8ANEGSIEINW] alydaila)) &ls
$9)aM). DO GAIMENEB;IT3 B0} CGRUWOS MBHSICEID B0} NAHIGLI0 B0) HBSISTOMIGEID
B80) MNOCMIGEID, B0) CIRJOMIMSBSICLID R)AINMUEEBSIGRI) GRIOE:0 M)PIAIM)GAI
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e PAN - GaIBMVUEM@3 @AW HMYQIBHE
e LAN - celn®eO@ oBcClQ 6mgaiddHas

e MAN - 606(S06010819M aBClQ HMGAIBHES

e WAN - 900l oBCl &MQaIdHs

8.7.1 al@avem@d ag@olw omgaidss (Personal Area Network)

80) AUYs®MIWes alclwlwlenss almlaw ‘
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8.7.2 celoam@d ogolw omgaidan (Local Area Network)
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Md)8)HSIM3 80600 elenileno 80600 LAN dyjoalel 988M)Ealoeel). aflelgaoud
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8.7.3 ©26(S96a108I0M oi3clw HMQQIAE

(Metropolitan Area Network (MAN))
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8. &MY3S0 ()o6uRIG(D

8.7.4 ooaw agolo emgadsy (Wide Area Network (WAN))

alel mnoeBgleno

ooRyeBzleno B)aIlMLEBSLNA0W] alydaila)) &lSee)aN ailaio

allma© &miLS1eE Oald06mMeEBWd WAN tojonlelollad 9u86a]s)am). M)0) sleenalod

QUyODalOlWlD S6)o @R JOCOMVEH DAIWOS (alAIBGMMo

a1y0ailajlolee)mm).

MUIHO0Y HMUYF0)HU, LAN, MAN £,)500@ 2Q) WANB)o SD®IG3 @ooweaBUd

@RU1GlH)0. 0f)ld moomleno 988 AlNla ROWIREBUS (HONALW]O @M HHUW

aw)o) mailes 9alewowl
®9)M) afl@o 8.30. WANM
DOMA BIAOOEIMAET) DZE
OMY. GRIGOIEI aBQal)o
aleN@ WAN @ @lg06my
0BBOMJIOM  BHEMHHIHH)
mo. ooRyomImsslelo,
ailailw )aeMwesBglena0w]
aIyoaila)) &lsan)m ATM
wyo6el, 6NI0E; Wdyoelel,
naledeadleoadw)o, @AM
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Terminal Terminal , ATM

L1l
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(111
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1

Terminal
0
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0y0aIRIBU3 ag)ailal WANM)

932a006MEIBBI6M.

GRBMIJEHIM

Terminal Terminal

WAN
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Qi@ 020l almoiden | «B@mge 27906 230 | MOE @AWW | EIWY6BSIRIZo B36Y
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almlaw v @ROIEAINo @rlenlno MI20M) BAIOD OO &30al
m0dailenzanmes ol &goal aflelal @3oal mM220Mjo ofleial afleigaidle
aflelni’

alSl® 8.1 PAN, LAN, MAN, WAN (804D BSINS MWo(Dallo

1.8 )o6LAIN}AS WISOPWInHOIM MEomIGINT
(Logical classification of networks)

MLoRIRIVINAI &MY S0)HB)0S 2NAMEIRHOS @RSITLNOM?IHEH] N30 Mool
#®900. all@ s) al1@ (Peer - to - peer), %@(‘@“ eavd@aid (Client - Server).

246 ' :Il



&M Mg jeeaamn eaeadms - XI 8. &myIsé woauaied

8.8.1 ail® s] afl® (Peer to peer)

afl@ s) ild@ voyoeIrIVIMEE B0) HMILSOIM)o VOLRILIMHS MPIAIAD 2NAMEI H6ENBEI
oldleslel. @ailos ailaleeaBW HOHRI0)MDIM)0 Dald:06MEBBUS aleslS)aM@IM)o
HMLF0)5H08 @A aloMaloo MITWlalee)®@osm) ©alg)aN®. af)Lld d&miy)
S0)&UWBEN0 ML} alBlNEMMWIEM 2B8IM. aF®) HMINSOIM)o aG®) TLAVWTM)0
HUB @ROIg eoTdaId @RWIS)e (alAIdTIEsdo.

921010 HMILSAB V0o IRIRUE @YAUWIMBB®I0, af)IMNI@ o)deN 2N2Oel 933
OTLBANHB)OS  @RYAIVDIAHILIED®)20®  MLNLIEBBSIG3 (ArlS)?hUd, HaI101W Q10100
MLNJAIMEBBU3) QI BRM)CWOLR A6,

8.8.2 cg):mx(@" mavdald (Client-Server)

B)0IBOWO VoyoRIRIBB)o KW -HAVABAIR 1IVIGE @RUIHCIMRIEN). B0} B
000RITVIGE HalM), @YaOI® TVIWMEBBOS alSld CMILT], @PGIG MM MaYNSB©

Ssoloel ¢R0ellend0emos (amdaId) @YADY QO Ol

OaS}M@IM @EILM06M DAIWOS (A lQIGTIMo.
BHUEMUOLIVIG3 BRO LIBYMIOEME;IMT3 @RYQIUDY
£600M (00HMW’) @@ Al®O6Mo HaIYEHD)o,

@GO/
LIRJ2OLIBHIT @RYAIUDSo MIVORHAIBOOASIBWI0  (4ivle:e6Me (@& @6Mo

O RO
ofli@o. 8.31: O - WM

@REalOH/

©21Q)aM).

LOM -HTVAAUCIOAR ceISMHTI@ voyoanieIvloel
WM 5SS HMULSA (OTVAAIAB), VOB d)
0610 BMILSOIM) (V') CGIVAIMEEBU3 LIGIAD
HHAM). KOGFOM @PRIBMOM @MIVAEl)) 80} HIVAAUAQ MIBGlayY EILAIMEBBUY
(Response) LIB{AOHH)IM). DD GALAIMEBEITI WOQWHSW)o GINVIANGHAUWIIHARW)o
2008 WeAIVAlOM)0 alEslSG DUBHSIAM). all@o 8.31 KM HIVAAIIO] ceISMm
21(@1 0l aflGlon)an).

KOG HILAAUGIHG 2LISM EB(BIHI® EI0aNGHAIVE BOCMEHAMZIN OBIa0OMAETD.
OaVABAIOIT MO0 QAUWA CRIOAW 6alQICMIOU8 @Al GO UBse1S W1G3
AlB)OAUTH)Oq|S)H D)o, HIVGAUAG CGIVOABQAIVAITE DENBIBIAM aB@) 2OQAI0 HVFIG3
(el®1a0eilen)dH®io §alQaM). B06O0 HMIY501eljo aj®I® aDVEo BP®IH]
alGlIGOM aNWENo HSIANMBS @RUH: ODA@RAI0 MVAWAo MIMIE3 LIOEIBeI.

OAVBAIN)HB)HS o106 3

a) aDWE3d HAVAAQ: BMMIRIWIE:0 DalGRISMISNBINS aNWENH:US TV)BHHHOM)o
OBHBH000 §2IQIQIOM)o OBB HMULSE @RYEMIO).

e



Smysd Mg fesaanim eaienyin - X 8. &M@ Wosuelsd

b) pani aavdaId : oAl caIRIMB8 GREIAIOM OOHGI0L0 ©21Q)aN
BMUYIF006M10).

©) (aflad” HaVBaIA : HOMRHFEES WMo (GO B-Fe1n8s (Nlaflel cR0oeillooz
2MBOEMMTD B BRMYTVA])) al)BOMIBG1ENMM &HMIYSA EREMIV).

d AWwoQIGMIIy HAVBAUAB: Ha®AOWVT V)Ml flAlEAM AIQIOHW  HIEMIM)o
20Q683U3 QIOYTMIM)o MIHHo HalY)AIIM)o @RV 1B DalERIGMIAOM (HWAG')
MVa00WEN AN SHMIYSAB @REMI®.

MIWo 0ileIV]E3OMmI0

1. M’ 6s0eI8HQI@ MMIHM G@(OBIOON oP@DIM @E0N)EIBOES
GREEEMo 0alYIGWIo NIMIE MM M6 BalQYISWIo HalQYIM].

65261080 38R EMIWo 06Nl / Mils] crIGs eMES nimulelofl@)

S0}

52628 VIO B3¢E) EMIWIo 203 EMIWIHBIAW] eMEIS3 6nlmul ]
oll@lengmmg.

4. 009003 alallw Q)oalrIees Mo O6en)6.
ATM 6 ®)o6uel, eami aselaldimd woeue, 863 MGIEIMIBSINLl (@jo6lel,

IS0 0alcWIV23e8 Alsimiaslorl w)obuel, eSAleandmd Woael, aowlaen
®)o6lAl

5 aD0IEM PAN?

6 oMM all@ 53 ol1d WJobuel ?

—

8.9 1)o6uAINIEE &MIPSN&S0S ELe|Nlwm
(Identification of computers over a network)

@RGC2OIEOVI3 988 B0) B)5)E00M MANIWIT3 BB MIEBBUT BO) SOV af)P}M)AN)
af)M  VELMBalEN)d. MIEBBUS B0} GO af)Q}®], HAICIGE MS), HAOIM) a0
3)G}H000MW EA3AIRIAVAN0 af)P)®], al)0B108 MEBB)PSWI0 EAGIAlRITVAl)0
af)$)®AM). DD HOV DADIVIOL! GaldeIRoanImiled MS)EMI0U @M} 2)Hs13
AW ®ald@d AUMafload avlene @TO®IVe @G al®laflee)an). ailailw
2080EBSILNHS TVEMIG] 2] HO0) GREABIBHVIOLI Dald@3 QAldhafldd ad)@mN). GRAIlOS
®0la] @PEAClENMB ®alo@d Aldlaflond avlene ®IVGIW)e Al@IEH)AM). @RAITVIMo
GalOQVI0B SO GAM3 AlRIVHHION) HOHAO0YIN). SMILSA@ KojoaIRIvIL)0 WIQHW
al0EOQ)HB0BE DE® OOV @RYEM HOHHAIQo HalYAND.

80) voyoalel MERIG:0la)) BSleMOG3, EMNOW)E08 ®aRilEd aloMialoo aflalo allmlawo
Ms@Mo0. V0AIVOW AllaIEAIMIAVEWIM EMIWIH:O8 @REMIIMo @1Cl2]0leWeN3O)

e



&M Mg jeeaamn eaeadms - XI 8. &myIsé woauaied

@RAIVIMoM. X af)dm MO Y ag)am emoalleelss) ailaiomBud 66E:a006mensslas,
X 20 Y 9o 00yoa1e10l@3 @emyomyo ®@M®o0] @16lajoloomes @Rldlensmo. Do)
af)BBOM TVOWIEN)IM) af)m alGlEU0UlEsdo.

8.9.1 alawl® @RSV SHendE(Sud aileldave (Media Access Control (MAC) address)

80600 NIC ( Network Interface Card) @leljo @@ m1Aala] SHMUMIEHIB MTIHHIMM
QU@ ITIT®AN0 MOIERIVM)o ERYENIBaIOROW] @RV 1E:Gl2{5)88@RIW (al(MNENBHE
20TV HAWMVIAM MMINYBU3) eacdaileoaumosm MAC @pwad. 80) NIC 988
onalom @e@lead MAC ailenave alcworla] @ldlajolwymm). NIC oleer MAC
ailelnave  mublomoWldlsen)o.

MAC aileinmo o) 12 @os §a0HTV HAIVIAGE @ReLISIT 48 milg ©eMIM
0loem. MIOY &6Mlafldlenan ogomeslenoe 680) d1Mllad @Grem MAC aileoavo

)9} MI0)BB®)
MM:MM:MM:SS:SS:SS @eecaislcd MM-MM-MM-SS-SS-SS

MAC ailenavomlem @rsyeono (MM:MM:MM) @@ mlddla] &mimlwes ©ldla)
0lO® @REHAN0 MBSO ald)® (SS:SS:SS) NIC des @yl @miml m@dse
G169 (B2 MMIOYM06M. MAC alleITLEmIM) 9BIAOOEMAEM. MINY HEH0S)OIN
Qe .

[00:AO:C9 ] :[ 14:C8:35 ]
ofli@o. 8.32 :MAC Id

@3y ald@l 00:A0:CY af)® D@ MBalaj® DAFE EHIBAICOHU @R ag)m
V)2 flafle®)am). @eAITLOM MM MMIG MG EB0BaIE0aUMD NIC W6 MBIV
(SHOMMIOI6M).

892 @WBAOMQ’ ealoegoes0ud (Internet Protocol (IP))

woyoaleldlnel 30600 GMIWIM)o MMHIVISHIBS 4 BONMBUE OB OMMOW MM
006m IP ea@daileloavo @pLOAIo TP @o(awad. vdyoalel cawoail (omgmdﬁé @oasalm]
miesQd) @eenisslad mmdamg IS H(IenaIWad @R 0G0 GMIIM)
2838 IP @ G616 |S)AMAMND). 4 BINEBSIEM MGIMSBBM. OGO BINOOMW)0
GAWOS DalcWOUila] GAIAMIGIEN)0. BIGOI BINTMI0 0 AYME 255 AUNO OBB B0} MU
006 DENBOGY . 630) IP @AWY 4 ©emIg (32 Mmig)dud) MMIG DalcWIUlajosm
®QO00B)IMN D).

8303016189100 af)B)o oMo IP @e(wmilom aawmilacd 0yalomled cGawog Dal
¢oUila] caId®IGla] MMINOW, ©)ald@a|® 621F0@IEIee)M (ail(@o 8.32) @3 M@IH:]
DaBlen)am).

e
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80) 1LERILIVIG B0) Dald0MOIO 10010100 | 01001110 | 11111010 | DOCO1100

IP ca@dailenavo, @rdilom @ldlajoleyald

MOV QalGWINTHNIMM). D ald @6 l \ l l
omlead IP cacdailenao 9alcwouila] IP

G I0B50BHHIUD aldBOQHO8 QISIO30la)) 148 . 78 . 250 . 12
aflsyam. afli@o. 8.33 : 1P @awdnileiomo

IP ca@daflenmomilm) 06ne) aldllaeu @R 988®). al®la] 4 (version4 ) IPv4 al@la]
6 (Version 6) IPv6. IPv4 (ald0®0 32 mﬂg Qe |M88 ca3ailenavo @RYEM &oal})5oIm)
M@BHYMD), [PVO (ald000 128 6nilg aleNa|M)88 cAG3AleIdMo @R doall)SOIM)
O@B)M®. IPv4 9a1c@o0a] 27 (a@HGRW0 4 LldHo GH0S1) Q@IS ®
Dald06MEEBOS (aITITIWIB:@1H9)QI0M B:$lw)o.

wyoa1e101cRIBn) MITWIa[IEENME Dald:0eME@BB)OS (HROOENIC EandeMd, arlg)ald
sMEBBU3, AlYB@IN® AlN2EWIIWIHU3) af)siRo MIWBBNMIUY GRMIEAINO AIBUWa))
a)M®IMocd  IPv4 aileonomlenss ailelnauesd 9a16owla] ®10)am). oD
(d@IaW] 201E:SH)M@IMowosM  IPV6 aillé:aVlajla) «f)S)om@. @GR ealoud
9alcWoUila] @)seBlVldlen)am).

IPV6 9a1600U2] 2 **(aBHGBUD0 4 LlGHO BHOS] X 4 LlGHO BHIS] X 4 LldHo G0S]
X4 RldgHo BHIS]) alallw®moo Daldh0emMeEBeHs (aIMIMIWle:0lon0.

y

MleR8I65 M GGI0L! &MYIS0 13JobULIWIOL! BIBRI Hald@6MEIBEI0SWI0 MAC ID
@30 IP @B(Q)M30 &6B3ailS]2)3 B@F ol5l @IOY &I6M]2/l6lo83M@° CalIOL! @WINI
§ o990 IPCONFIG/ALL o mldeB000, &2900W° €(atIo]00 9al@@INN]E6IS)

(023603 9210 [La,g Mo. SMYPRSNONY 6al@ P MAC ]

11.10 @JobLAISGI6A! 6185060683 (Network Protocols)

LoR1LIYIORI Dald06MeBUd Mo QllaIEEBUW aldMialdo HOEHROOIEMUIUWE aVIle
BlCHOENE (aICDYd» MIWAGIBBIEM G(nI0EFICHNHIBIHUB. (WOQ GandB@IgGles, AIQ dro(al

1683, alltod)810S aldlewowm, @1olool®3, aldMaldo nIWla{loo®d, awogo
BISHUITVLOOIMOD) af) D]G2JBAM) af)MM D0 }AUOJOME o)AV SOV B0C00
G(al0GZ0GHNIEIM)0 BRDINMQ@OV MWAEEBS6TE.




&M Mg jeeaamn eaeadms - XI 8. &myIsé woauaied

(G DGRUDYEEBUBHE) GAIMEIW)0, MVOaN2I0}68BUIHH) GAINSIW)o MEAIW] &MY
Wyoalel BGaldG50CH008)® U8 MIdalajlgyens. TCP/IP, SPx/IPx ®)sesl@al@oem
®alo®AV] DalCWIUWIIHNM 2ilel GaldG50CHNIB)H>U3 (Protocols).

TCP/IP

s@domgleno TLOWIEEM vojoaltld:Eleno aloMialoo cITWla{lafl§)8s Dals06means
SI03 9al1eWoUilen)mm mlaeBgosm TCP/IP ((SOMaIElaH &eMESIUd GlaldG506GEH0U3/
OMBOMY Gald6506H60u3) (TCP/IP Transmission control protocol/Internet protocol) ag)aM@.
eddomglas @elch%osmlfﬁ Daldh06MEBBU3 (HMILSA CaldRNBS) af)sBBOM NIMWla floe
eMeOAM)o @Al ®2XlG3 of)e@Bem ailaie almlawe msomemeaano TCP/IP @ml@al
ailajl@len)am)

830} SmMINSolas WM 26Q0aNIEaIss WOQ GPWWER)EMI0Us, TCP/IP GRBLo @RAIOW
aleedla)) 21010 al0BHQ)HHUWB @YBN)HW)o alliIS EPRWWEH)HW)o HalYaN). VIlH,
QleHOeME BHMUJSOI3 D 2 I0BHQ)BUB BHISIENFIMOC, DD ldHHYHSITI HDQYHHESBO
G S)aldS)®HEB0 DCENMNBO af)a) alGlGUIWIBH)IM). @E0I0)EUS HOMBOIHIWOWM3, DD
al0BOQ U3 arlemBlo GROTHMMDIMEB8 MIAEEUo TCP aLAda lEn)aN). 00600
Mo MOLIBITE alodnQ»e8 TCP @3 MIBE3WI 88 MIV2EBUBSHMIVO]2])
MocwoHlafla] WINOBIN MVEMBWO @SS BIQ)BW)0 Halgan). TCP/IP a3
SN Allailw (alAIBEDMEBUB 2il(@o 8.32 HHIS;OMICIHN)AN). D A ldBNQHHUD
BIGHUY TLOOMAD) af)OTIG2J0JAN) )N DOa|ILN)IN® MMBOMY G I0ESICHHIU3
@M. BCO TVEBUAMING Allallw AlPENYP®HW altl ald@GSILNHSWIEM) TVEIG]
#9)IMEO@EIE1)0 @RI BEO LlG:HTLAIMOM) af)AN]C2]0)EW)o GRAIOW GRANES 6]
MocWIHla [le9)B®)o Halgan). HTTP, FTP, DNS @)S63310 ¢(a10650C8608)&8)0 TCP/
IP Glal0GS0GE6ISIM)6NS.

8IS0 1 ai50 2
TCP 6la10630600068  IP 6(a10650€8008l0M @RMIM
A1 WO aldenIGé:@  @lgf alenQ3&@ 0350lod mlar’ epi50 3
To @R)BNIM]. 03s@leaiss mdamalagens TCP ¢[n12657600360 To
From (60U G863, From
ald8003&08 1300
0150 T T 0150 e - _ udlolelensszm;.
1 .:}_._[/ 03§© J . gg A .—-.__{H 035(6 _/',_.__._
B - - —
e L N s —_—
I 7D M
(056 r® Ppi=N UE

all(@o 8.34 : TCP/IP @J6)S (alUGOD Mo
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a. HTTP

99a0a|@ OSHIY (SOMMVaN@ Ga106506HUd (Hyper Text Transfer Protocol) ag)amoerm
HTTP ©@)0S ah@m 0)alo. RG0S MIM388 @OEIBLOM HOHA0Q0 §alQ)alom)o,
®MAAOIE8 MM (aI®]BH06MEEBUW AVITG:01E0)AI0MMBS @ROVTHI® ald)M0Q
21568B8061©). Eeeleflen) @lam (erumavd ISl @RGAlGH VI1E:0lee)Im qvdad, HTTPas]
GaVLAIMO MBS0 621QAN). DO

@RCalOH
©o @PEIBLNIMWOSW)0 (Al®B>06MmM O}
3o GROWS08 HTTP a0 af)am) -
@RO1Oq|S)aM). (ail(@o 8.35)
HOMIE3 mlamas ™MI3e30e 0D (I 0N& 660
®)s8M ©MAAIR (aI®1B 19N ©) o@o . 8.35 -HTTP 9.0

oeme) olololenem. eavda olod

2351 TVH]2{IF)BB aNWG3 @PW ]} HBHOS)GOMI (Static @1O) HAVABAICIT3 AV)EH]
2{I5)88 Clalo(J0 CHIUIOM (aIAIBODM aNLINOWIFBS 2NVWE3 BPWa]) HBHISIEOMO
(Dynamic @1@)) @Qd:00 @RO).

HTTP a)9s @6112) (alIM AVUICHIUD D I3
e HTTP ©l@d ailale allnla® aswiaomlead auowlmalel.

e HTTP @paudlondem (@reydmas®io (al®le:0mMamIomWio TVAWO)
@0(@0) GO TVAAG EITWo aleValoo WIRINIGOMHW)o GRGIM)EUaHO
MITWo MleWato Qll@alEle9)dH®io 621QaM).

b. FTP

ag)aq Sl all @)0S a))@6MD)alo n0W@3 (SOMWBMVaNA GA106506H0U3 (File Transfer Protocol)
af)aMOEM. WIQW)o Glald(J0 aNWEN®S)o oyoalel Al aloMVal0o ©OHDIQo
921U DaICWIUIlENAN @RSITLOIM G(AIVEFIEHIU @RYEMI®. DARAEMFIENeS
eISlm200 A IBIVIT3 HMILNS0)BHUE @03 ANWENEGUW HOBHRO0IMSBS AOBNAIET)
. TCP @)o IP ®)o 9alcoUila] GROWEN)BHW)o TUIE:01E0)EW)0 621QaN).

eaLABAIoIHAl  MVIOGHHO RIBWEBBUY AP WITV@ MIAAN0 ald ~ GAURWI0 DalEWI
o] adOERBW M)OHUOROV] HOHGHDIQ0 HaIYIAND® HOAZ HAVAAUG CLISMWIW
FTP 9al1cwocilajoem. FTP O3 G(ald(0om)&80® FileZ-illa, CUTEFTP agyanlal
DalCWIUla] aNVERNHUWB QAUIBOHO af)B)a|ONIG @V HN)AUOMYo AVITGG1BHAI0M)0
&HFloyam).

c. DNS

oWoeeam amlo milqye (Domain Name System) agyamosm DNS 6 andem o)alo.

v

oalen] (eIMIOIOE @REW ~ nIdCIE MEW ©eSa] Sl el caddalleln

i

(282




SMIRSH Mg leeasmim’ esigadmi - X 8. &MYRZO QoalelHm

momilo (6WIeeaa Moao) IP cacdallenavo DNS m2)es M@, (620666nIG3
GaN06MIM3 B0) Gald @IVHEVIMS)EN)EMUIUB @I GanoeM MMIA O8B® GaldeLl)

DNS M) @GR@IoMQ®O® voyonleldhud 9. mMBOMPIT 288 af)ld HANIOIVQY)
HB)0SWio [P ca@3ailenaumsglo a2 WIM MoNEBRSBle B0) WIQIGENINVIES
cualdlajlgiens. snaddemgleal 60600 cmowlnngw)o IP cacdafleinave muhloaoen
af)a@26m) DNS 608 @pslaunomo. 60y DNS M) 80} #Woeeam Mmoaamslom allaidemmo
9a10®) 1P ca@dailenauadse)anad ¢laomlealsled @r® @ps)om DNS ¢mos)o,
@R®IM)o HYlenmlolssled @r@Ims)om@Iemos)e allaleallmla®o msomyo. @D
(al(>]® ol IP ea@3alenMo G5O AUBO @)SOYIM).

TCP/IP, HTTP, FTP, DNS o)NI0I@EIO® ofBO@EBIRIJ0 GIRE0Y] €(alIESIEHE)I

8156866302 &30l DQWINGE)I .

M23663 621Qlo

8.1 @36micando AlEMIYMY HLDESHOA
(Uniform Resource Location (URL))

®)emMlGando OleMLIFIV ©LIEHNQA af)M@6M URL- 63 ah@6m ©)alo. URL ag)an@)
(>21:0l2] Q0E0)BHUWB DalcWOUila] HQIENI (NIDAVOYEU3, MORWIMTT GAIO(WNOD)BUB,
2Q) GIVOaNGeHNIWO}Hh U8 ©)SEEIVAO® MARAOMFIT3 @@l2j0lWAI8 TVa0IWEN)aN
aaoem. meamdeomqalenss felo allgalEBusn)o (resources) @M®o® URL
9MROWCIBN)0. ANWENHUS, BRMUBHAISIAN HAINIGAIR)HUB BQ) GG IONZHH U3,
(10010, Glalo(WoRBU8 M)SeEleaIIem woyoalel ailealssBud (Network resources).
80} URL-©@3 GR&UO6BBU3, @RE06BU3, allaM6aBs)o D6ME.

830) URL caddoilenavoom a)amiw] @moo @lolzflolas)an)
a) @mgm@m B(al0GS0CHNIUB

b) ©WIHOHRM Modo (GaoIPYIOM Gald @REIEIG allenavo)
C) aNW®@3 MOMo

930a006M@EMIM  http://www.dhsekerala.gov.in/index.html agyan URL @ @)am) 016333
96mE. afl@o 8.36 D URL 6§ ailailw caiss:6Bud &:06mlajldlesn)an).

[http:ﬂ] [www.dhseknrala.gnv.in ] {findex.html ]

l

6(n106506062(0 OWINNAMT MI%0 aD@@ MI%0
2ll(@o 8.36 : URL 6 °2I56608(0
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2N ail_owEBa8)HsW) o Ailvod AllaIEEBUd 2RSS Gal@OMIBIHE)aM).
a) G(a10659¢899u3 (Protocol)

OWeemIo3 MM allaIesEBU3 aG®) GrI0GSICEIU3 DaleIUIlajosn aUIle:G1CHMBO)
af)aD® (NIDAVAIOM @RAIVEn)aM).

b) dawanaaad mamo (Domain name)

OWIHHA MIPo )N HWINHAM HMWlo MlqVe AIFl HAVBAUCIN) MLV Eal
0oem. 80) URL el &woeeam Mmono &0) 6alni &#audaiclom &eeneom)alond
TMVa00WHO)IM). QAUSHO af)B)a|OMIG3 303w M@ AlWEMIGE DMBOMY Dal
GRIDMOBNUBHE) (aOTVIMODODIT BH15)aN). HMIJSAE DalcWIWla] MBOMJIENeS
allaleaillmla@e Mmsomom, IP @RI 2aICIUIlEHIAMM@IEM. af)aNOGE ag)eld
HMULF0)HB)9SW)o [P @RS 803CIBlENE> af)IN® (2 I0CWIUTIBOL]. BRGNS HHIENS
eaeni qLEAIOIM) Gald MTIBIBHW)0, MDD GaldlM) el IP allenavaEss)os 80)
algld 2eMmoeEs] TV)EHISN)E: af)N AV(MIBIWO O@GIENS QIAN). D®IHMWI6M
OOOOHDM MO0 )M al0W)M®. 9©B0a006emMo dhsekerala.gov.in, keralaresults. nic.in

,google.com, gmail.com.

80) HWINHANB MOATMIM) MVOUWIOEM BAVITI &H)S}MG3 BONEBBUY DENE. €SOl HELINITI
HWIHHNNMN @RLOAID (AalOLNAld: HAINOHAM, Dal HALIOOAM of)aTIal.

&SI TV ilafla) DB220OMOTIGE in af)IN® (a1OLOKlE: HALIOHAM)0, ZOV af)aIN®
in M Dol HAWOOOAM)o, dhsekerala af)aND oV WOS Dol HALIOHAM)AIEM.

QAUBOO )02)) (IOLOA]lS: HANORMBHU BRYEM OBS®. GRAOW OMB) AllBONEEBUY
@] Moo @1ABlajlGle)am). HaIGANW HWINOHRM MIRBRU3 (Generic domain names)
af)M)o  EIRIOMIOM (~ICDMYH HWINORM Moe@BUd (Country specific domain names)
af)M)o. SaldM)QIOW/0ORY HAIANHAM MOINEBBBIHNS OBIAOOVEMEBBUS algld: 8.2 ©3

605)OIGB1H6)aM).
‘com Commercial business ‘in  India
‘edu  Educational institutions -au  Australia
‘gov  Government agencies ‘ca  Canada
‘mil  Military «ch  China
‘net  Network organizations Jp Japan
‘org  Organizations (nonprofit) s United States of America

al5l® 8.2 1 6ald0IIVOIo BIFYODIOIG (IEW)S OINOATT MIAEUBSIo
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c.an@®d Mamo ( File Name)

0@} aNW@ @RYEEMO MOCHHENE® GR@IOM MV)ailaflee)aM@o6em D BOWo. all(@o
8.35021 9B0a00IMAMITI HBHIS)OMIBIB)N HALIOODM MORo M@IBHICMIOUT HAleN]
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