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(Proprietary software)
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Mauala] Wog AUIBHBlHe)HWI0 Elaldav
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Mo D ald0RINAV GRAIMGA lEn)aM). B0} &MILSA
mﬂc(r,\(;mﬂe)c@ ailailw cL15&3:68303 2f)6a31OMm (0160166
9a]S101E9)aM) ag)IM)o, B0} (A ICDYH ajn®el ldq)asl
HOOM aBO®LI00 (alAUIBOMMETBUE MSTMAM) af)aMM)o
D0iles 2182] OaIQIAN). B0 HMINSOID (alWOMAOW)0
Q6NE ALISHEBIMBHG). 200BUHAIWO)0 EGIVOANGHOI

P )]

@0)0. B0} BMINSA MVoANWIMANROW] NIMWeRS af)elo
BOOH CLISH@BESW)0 a00BWHAUVA af)a) aV)ailafl
#9)aM). 30) MIBGlaHS (AIQOT] ©21Q)MN a00GWSAUW
OlMss 60) H)go MIBERUEBSBOEM GILIANYGHAUWVA.
SMUSA8 Dalcowla] MmyRlalmomleel agomesleno
(100Mo MAB6) alBla0GICHOME] AIO)EMINUS, AWIQ G(ald
M 7 9alFO @R@IMOAINIR0® AlAIEBU Mio OO
Blafloeyam). MM GRWHOVOMIT @YBJo ALY GOV

Teaslo) @R UWEBUWY @A Glalds)H®)o, WIQ
Glatoav 16BN B0) HMIRSOIHA (1 IIRCM BONEEBUY
MVA0OWBHNIND) af)sBBOM af)a) 2182462 IQNEW)0 HaIQ)
amy. @R@IMGUWaHo Alallw a00BWOHAUWVAE ALISH:63BU3
@AMl le)aM). @RGIM) GUdaHo EDRIGESEMIE: GAITY,
@RAIV)OS MIB2032RM 0103608, A 0TI BmIy)SleERlon
@RUoo ag)amlal ailaidlenyam). allanls allallwmooml
enss &:MIYSA8 BOAUBUINHHIa o CGILONAJHNIVO)BROS
ailwe2o® ®oo®lalale M@H1WIC1He)aN). B30qjend
GMOSMY, (aN1HAWA, HUWVAB HAIVAE, OSHMVLNIAIGHIUD
288 GMLGGHAIWA af)MINIWIES @IPHUWEBBOBH6)Olaj)o
M3 21@2] 6)2IQYAM).
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31 aQead  léod (Data Processing)

ailaeesud 21169 @IMOV] AWOQUIGE MSOMYIM B2 |E0HMD @OLOAID (aINIBCIMEEBOS
®OEM  AWOQ GLaloV 1688 o) aV)allaflemaM@). qLoaly, allo, @RSAI, @B ®)S6EEIW
@RIV HIDAUTT@)DHB}0 GRANEBSB)o AWIQ (al@IWIWIHE1BH)aM). MDD Glaloav
©21Q0EMO HEBHOV0 HaIQOEMI MIUIIEN)0. BGRAGNAUTNOIVWEDI GaldTV 2 1TME®O
@YW WIQW)HS 0)al?deM) DMBan@canud (allaioo). @ Memes @RAINT aldebla flee)dw)o
©®10}2OMEBBUT 2f)S)HNIM TV H6)

SO0 §21QMMY. afl(@o 3.1 @3 B06M12]l@] '"’l WY E@aIREMo I

HOIND GaldORI WIQ Glalomy 16813 @RYO)
0L156BS]LNOS HSAN)CAI0B:)M).

a)  awoQ euoaloemo (Data Capturing)

b)  WwoQe® MMalg algyam).
(Input of Data) ; 8lald M6

C)  WOQ MVOROEMO/TVBIAOBIHHT3

d)  cla1oav 1688 /WoQ ©0d 00 0
©21QaM).
e) afllaieo 8M5als Oalg)am).

f)  allaieo allmesmo &2 igyam). 2lll@0 3.1 QW) 6latdT  TeTBIOI cLi560m03

MBS DD 2LISEBROs AilUoBROW] AlGlEUDd
Wleno.

awaq GuoaIemo (Data Capturing): (WwoQ Glaloav  eBEled @raseeISeoemIo. mallos 90
ails ¢oalsu3 (source document) a)MOIWOQ|SIAN B0} GaNd00, AWIQ BBV GUE IBa]
(521> GBl6008 D lEWOUIlHN)IN).

MMdal)s: 0D cLISOTIGE 9OAHS COa GRS AUl G IGla] WOQ GV ~ §2IQIN@IMOW
BMILS0IM MABBIAN). af)MNOT DHHOLIAD alel TVMBAREBEIAN0 90AlS G603 DalEWO
FEH0e® @O HMIYSOIT3 GMAIS AWIQ MTIHYaN).

QWIQ MeEAEMo: DD ARISEINE3 AWIQ GaldaL 168510 @RAINYROW MBal)§ H2IT@ WIQ
MLoRAIBHO|S)AM). GV  168310Y GUdato LIElGHIM AflaINEBS)o MVRAlEHO]S)AM).

GlaldaV 7z &MY 501E8 MoRAlalElen)am AWdQ, Glaloav  leErlm)calnE]l @alea)s)ea)amn).
Gt 163E1HM 0NV BHeMEN)HN)S03, M OBIBIHH@I, MIOMRY0 6)21Q)@3, (H2ld:06Mo,
MO(DaSlHN @3, BRAE 2 SIHNT3 MSEBBEIV (2 IQIGOMMEBBUZ MSTMS|S)aD).

8M5al)5: OD LISTRI@ G0V~ alT® af)S)Om WQ allaiealed o)alomlens) eiE
$9)INO. BDFa)S1OM G20l @GRYAINDYEBUEHe) GAIME] MoRGIHe0. DB aY TMBAEEBSGI
aflaie 3e@oeM@MIN} ©alcwouilendo.

alaIosEBa)As AllmEaMoe: B8V5al)§ *LISOMIG3 MIaN)o LIRLA0GIAN QBB 1}EMEEO
SMOBOURBH6) A®O6Mo H2lYH|SIAM). @EAIA 0D AllaIEEBUS @RSITLNOMAVBH @10}ROM

e 90 e e



FEE gmie 1l &myse M 3. &misd mimonilags ~eise.ERud

63BU3 0)S)H9)BW)0 (a1UBMAIBIN0000 HHENBOM)HWY0 HalQaN). AWOQ GV  eEled @S
BB101E1H6)0M (aIAIGOMMEBBUT MEAU3 BHENELI0. DEEBIHM MBS (IIyOT} 503 MSOMI3
GAITEIOEM HMIYGO)HUB 0)aldh@Ba]M O2ITDIHSB®. HMIYSOIOG (IUBGCMHD BOY)
6BBU3 ag)EBBOMWIET) (21801231 MM Ag)a) MEDYBS EGMNOB60.

3.2 &mpsia wndomm -aisanud

(Functional units of a Computer)

QIGUEBBBOW] HMIYF0)508, BRMIOAZ alelalo, ®)alo, Qflel, (aldHSMo
af)MIUDIE3 Q@O o heIGOMAMOETEBEsIE0 GRTINNG CLISM @S]
MOOMAlE20W] BMN)MOANVO. @RWIOWo 1 @ alBa] O21TO®)
GloBR! NEMIMUDITI(@EEMM)0 HMINSB VOOTV(@EEMM)ROW GERO6NS
GQI0EM MMM @RYSM MM @RSInuoomeLIsm MIdE3Ula]lS)B8®. @GS CLIGTE 16T
0Mal)§ @G, HIVM(S@ Elatoav  losBd @)emlg (CPU), avososm 392 (1903 1957)
)emIg, 350G @EMIG af)aD (IIBRODM BOWNEEBUY @SEBEIVIBlEHMN). (afl(@o 3.2. (Vory]
B9)h) MDNOLI 30600 VMY HB)0 B0) (AIC® B> (alay@®] M1BQas1BHImM MICWIWIHe
0a]S10lE0)IM). DD ALISHEBBIOS (A IAUBOMMEBUZ MAH 2182 21Qo.
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a) madan)g W)emly (Input unit)

GUoA Gl (WOQW)o @RAI GV~ ©2IQOMB8 MIBEGUEBSB0 HMILSOIGEISSE MTIB)INO
nMan§ @eMIG AKloe). @Al HRCIVIGE MoRAEIBHE|S)AM). @R, @RBHUO., all(@o,
woenizo, AWlEWo @)S6EBEIW alel O)al@BEleNo AIQ B:06ME|S)aN). MEEIOMWIBS AIQ
U3 BHMULSOICRIS OBHIS)ENIAUOM AlLIDOCNIENBS Dald:0MEBBUB DalGWOUlBe)IM).
#166nI0AAW, 2DV, MB0MAE, HOHDHE), WILIQT3 £ 1000 @)SEEIWAIOEM TVLIWICETMNWOW]
DaICOWIEHN)MN DMBa 1S D ldh06MEEBUD. 2 )O)BHOBIGE Bal)§ WEMIG MSTAD (INIGCID
MEBBUS @IOY 6)HIS)OBTINAIBNAM).
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A (i 3. &MY3se lquamiand ~oise,aBud

1 MIBE3UEBBSJ0 WOQW)o alj0EaMIM) IVI1H:GlH9)d:.

2. 0D MIBE3UEBGJo WIQWo BHMILSOIM qV1HO0500Q ©)alOTIGE aIGlAIBOMMo
£21QNaM).

3. aIGlaIdEmMo H210® MIBGRUEBSI0 AWIQW)o GMINSOIGRIBE GV~ §21QgIMOW]
M@3HYAN).

b) ®aV3 (ST ClaldaV 16383 @gsm’lg}“ (CPU)

CPU &:mi13)501003 0a3@latie:006m. 2m)ady 00oloc@s (a1wom @10)a0MeaBeselo af)s)
S0} 2N FiBH206M. ATTGeHBHOWOM MIBEZUD(al00006M) Q) V0ETERINEEBSB)OS
(2IQIBOmMEBBUY MSHH)MN D). BRMCalIHLI, B30) HMIYSAG MoANWIMOTIG af)LIo (aIWIM
M) HGLNHB)o GI0®RYEEBS)0 MUl.ail.w). allmss6d a1Qea]s)an). H:MILSOlem| ag
2pISEBSBIOS (IAIG@MMEBBUY MVER1AINHH)M@IM)o MW(BTIEe)M@IMIo aVl.all.®) DOM®
a6lomeq|slialesyan). CPU ailoa (a1aidemmenud mldqjaolen)ano) (alwomaowio 2)am
0RISEHEEBB6M - GRAIOMeRdS; celnels; @emlg (ALU), #mdesoud @yemlg (Control Unit
- CU), o=lquoyeud (Registers)

1. eralomengle; cengdla; @yemlgd (ALU)

M1BE306BBUWBBHM)MVA]2] (alIBEmMEBBUE Msen M@ ALU ailenen). &emee)ensendsg)o,
GRINE]HH@3 (IQIBOMMEBBBIW GOOMAY0 HalQeho @10)R0MEBUS af)S)dnelo Mdajas]es
9a]S)IN® DD )EIGIenem. oM WMIGIT MoRGEIEHO|SIAlEN MM WogW)o M1deq
vosang)o ALU afleelss 209eais)d@)o @aflles ¢loav 163 msse)eio ealgyan). ALU
afled awog ey 1@EElMIslcd MAlEnea|S)aN aDLIEREOS TVOEOEM ApISHHOGLIHE)
@@ 86030001 209)aM). alliNIS H)S)O@ GaIOAV  JHhUBHS @YAINOYMBHE[0U3 @A
@1016)24S)H9M). @REEBHM TVocEeM®EMIGIM)e ALU ailm)o ns©i@d awoq atoav  ear
o) BOTIWOBHINGIM) MEMI AILIDAIMN WIQWIHS BPYB6) DENSOBIAM).

2. @»ede(s9ud wyemly (CU)

630602 aNEBaHEME3 WEMIGIM)0 VIR0V (a1 OTS1B03 MBQYailenealglgieamsssleno @oal
@RAIWLOM)TVOEMo A(@62 MIBQYallHeN|S)IMBH).  MD (alAyODIBHUE ©21QYANO)
BEME(SOUd W)eMIQoem. &6emE(Ssoud WemIdlam mlde3wo #1SIWOE3 ag WEMIQ)&:ud
@O (alQOD] aBOHQS)HNIAM). HMUNSOIDM 2OQI0 VMIQIBHB)o OO0 0 OalQ)
&0 oBCHINo{lEn)HW0 HalPAN (alWOM MOWTAILA0 QISAITVLNWOEN) B:6MIG(SIUD
ey 62310138 MVoRE12fiBlEe)M GaIOWIMBUDE TVITH:BlEe)HW)0, GRAI (aIQIGODa ]
#0)M@IMOV] AVIQUOTIGE NIMWea]g *LISEEBUWBHE MIBEBEU0 MTIBYGHW)0 @OAIWOS
(210IBODMEBBHS MSa{lT3 AIOYCIHWBEM BeMBE(SOUd WeMIdlHad wdamo.

3. ozquoyaud (Registers)

CPU ailoqd (a 10180 mMeBU3 MO)NDA20E0)IM @OGH00L[lE: TVoROEM CLISH:BBS6M) DAl
WwoQ, MIBEBU00, HRAERG], @R, aNLIEBBUY )SEEIWAI MVoRAE1EHM@IMIW] Aly@yaTLO
@oOenss eZIQUO}HUE 0)ald@3a M B alT@IG)eNsS.

_



) (i (3 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

C. MVoRM6M 2pISdo (Storage Unit)

0Ba1)§ WG Al MBI WIQW)o MWIBEZUEEBS0 VINOBMN GaloMV 16313 @Ro
Eleen Mm@ @M &mMI{S0IO3 MV)SHIEHIAM). @IM)CAINE! BTV  16ERIM)CrHMBS aflal
068303 @EOLIBITE aDLIEBUY BDFaS WEMIGICRISs GRVENANTIM) MMI HMIL501OM
@RHOD TV)GHIBHAM). B)S0O®, WIQ GlaloaV  lEElmlsulcd 988 anel@Bg)o ailan’s
GLIOML ~ ©21QIN@IM GalenEl &:mINSOIT3 MoRGEIBH)IN). &MILSOINY TVoROEM GG
0D DERUIEBROBI00 MIOCAUYIAM). 2 NO}BNOBHIT MIOYHEHISIOM AlAIOEEBU3 MVoRGIHN)H
@OLIBIT3 TV)BHIHO)H af)M@IET) DD EMIFOd wdemo.

1 Glloav  eEBln) @aIvo @00 Qlo)am WogW)o MIBGZUEBS)o.

2. MSANEE6NEIG1ENM (1B MEBUBHNCAME senorlanel@sud (Intermediate
results)

3. &mgansg wemigleelss alls)m@Imamss ¢aloav  1EEloag @easlannrIEBRd.

TMLoBOEMWYEMIY (alWOIMAIW)o QNS MOOWILIIMBB®. @Al allKEMOV] ®IeY

6305 BN)M).

i. (a1010018 aVoe@eMo (Primary Storage): O® (aIWOM ©A2AG] (main memory) af)aNCIW
®ajs)am). m@lom aflenz)o N2 @Bl fldlen)an) - 0oadwo @RYE:IVTS H2AGl (RAM),
0’lall soemdell ool (ROM). RAM &0y @rauclosacadloe) (volatile). mldc3u0esBu3,
aog el 163B1603 MSHHILINNLIEBUD af)anIal MV)AH]BH) MMM DB DalCWO
BN, HMINSB OOFMMI H2IT® (AIUSADMEBBB)OS aneldBs)o RAM - 63 =0
@Bloe)0. HMILSC1OHM (2 IAIBOMMEBBUE @RYOCElHHIMBH W1BE3U6EBUY 0o (ROM)
@3 @SBIYIG1H6)MM). (AlOLNKlE: MVoROM] HWAAM GAINTWISBMINEME;ILI0 IO
GQYM )06 MVOROEIMBUIHIW)BB@)A0B)AN).

ii. all®1w qoe@smMo (Secondary Storage): SDTIOM TVaOOW: (auxilary) qmoeEeM CLISH:0
af)aMYo @RAIWHS}AM). (aIOLNZlE: MVoREEMOMINMG GaldITVAMHOHS M® alGla0dlHe)
am). MoREEM Murlom®)o (permanent) VAN TVoROEMEUWAHIW)o DDIOHG (A ICD Y
@SB, WIQW)o GBS0 allalosasz)e Murilonowi 3lm1w 62eaGIXIE3 mu)e:Hl
BN, ale)B:H @ROIMBS MIBGRFUEBRUS a YOO MIMMYo M@3B:IVfBleneMo. Usl.ail.ausl.dxu3,
TSl.all 08, 00 AITUE9)&U3, HBEACIAYEe)HU8 @SBRIV H@IM ailel 930000
6MEBBBIEM).

d. 85a15 W)emg (output unit)

WoQO G0V 16BBIM)GUaHO LIBIEIH)IM AflIEEBUE BM)aHyM AWlEeIaRM d1eWICs

A OOGEINBEOMAEH MTIB0MET BDFal)§ WEMIG DaIEIUle)INO). G26MIQ0)o (alago)noen)

MLOWOREMWIV] DalcWOUla)) AIVYIN BDFal)§ Daldh0eMEEBUD. BDFah§ WEMIGIHG (alWOm

WARMEBBUY 2NAIOS BOS)HN) M.

1 CPU ailad )l 6(alo(»0 0)al0mlenss anelssnud auslle@lenan).
2. DD aNLIEBRUY AMYaUIM) ANWP2S}EH0RI OlTIVIGRIBs @Q)aN).

3. DD aNRIBBUS al)00 GRIOBBOMEE) MMM,



A (i 3. &MY3se lquamiand ~oise,aBud

3.3. amdaiend (Hardware)

2003UHAIWOY0 EIVIAASHAIWN)0 BRSEBBIAMNMIEM BMINSA@ MVoAilwIMo ag)a) MEEHGIWo.
©®0303108 B&lWIMM)0 BHEMOMD MVOWIBH NGOV BMIYSFIOG BONEEBSIM) 200G
HAUVA af)aM alBo HHINBCFUTIENAND). BO(@DE] LIBE(SO HABHIMIHNES CLISHEBBSB)0
DOIGB 2UBHA|SIAN). BMIRFOIOM (aIAUBGEDM BON@BU a00BWHAWA LISH:EBS)M0W]
NITWEQSIBIBHIN). MR D (A IAUBADM ALISHEBBOS alGlaIWea|So.

3.3.1. 6@loQU 03HUd (Processors)

BHMULFOIT 0f)2I0 HEMENH)SLNGHUB NS0 VWEM1al020W ®10}RIMEBBUY og)S)
SO)IMM®0 Q) (aIAIBTMEEBU aBEB0aila flenymmio CPU @resmar Mmoo &:¢lenm c0wen
glad aiolapalcen. CPU ailom (a1a1dommo &mIfS6lom oa00malenss (aldSMeom
m1dep@ee)a). CPU ag)an® 630} ;nmengal muds»)§ (IC) alocsnel @rem. sn@ 3ud
BIBH HEMSBHIN (SOMBAVIFROIBB)o BRMYENITWOLISHEBSB)0 &)S1GaldaN 60) milellensmd
aﬁgdosrﬁ. DOIOM HODE(BIO(ADTV @ af)MMailglee)am). afl@o 3.3 @3 aflel BIUMB8)0S
G0V 03 @06Mlafl@lenym). &Y SOIREl (alWOM GENIDAWOIW A3d cemIodasleaeal
alello ¢moeeg@woem CPU awowoosm@odl snicwla jlajleleyan. CPU (aiaidomlos)
GMIOU3 WOIBo @Ialo aYOOMBBYINGNOHIENE aNIMYo a0’lg MilE)o DUWBNA]g HSlod) MVlaYo
0@@3 2iSl lafldlea)an). MOWIRIMWOW] DaIGWIUIENIM GaIOAV  O)BBIEM MAJEE GHO0
13, @0Ad15, 608 17, AMD Quadcore m)sssBloal.

CPU ailo) 9s38lee1 uocosm MuNLI63Rs06M
OZHIqQUO)B:UB, 07 6HING] BONEBEBHHIUD
calwoml@d ool asssseecm CPU
alldd 9alcorlenom &¥lmyo. MBcGw
6BB8J0 WIQW)o @OTIINILIHRW] avos
@loomBs MLNRINdEM EEIAV0)BUB. DAl
o2020610OS BOVALL af)aNIT BGMILSOIM CAND (AIWIMO HaIYYID (AIGD Y TVoROEM
MLNeIEEBg86M). EZIqUO}H U8 (aIAIBCITIBN)IMN® BG6MESIU8 WEMIGIO} MBE3KAM)IVEIafd
6m. WoQW)o MIBERUVEEBS)o GUOAIBl] QAISHO CAINOMITE GRGICIMeAGIHE: @PLOAID GRIE]
BHO3 (a1IBOMMEBBUY MBQYRO1HHIM DI MVa0IWV1EN}AM). G INAIHM Bi@IMIBYa06Mo

allj@0.3.3: allalwW@elo GlatdT  036(F

oo calwomlensma). CPU allmgglea (a1womeqls 0Z1quo)su8 @609 6@0S)860)aM).

a)2I0 BMINSO)BFEN0 B0) EHIBE) QENE. @O MIBEZU06BBUY MIBQYaoIHN M

Mloss (>H21e:01e9)Mm). 80600 MIdeguoale MIBqadlenoad CPU aila) so)

D@ ag)elPo CHOB SlHP)HUB (CHOBE BRYANAD]) @YQIUDIAIENM). GHO

#6100 CAIN® H)SIEMIU8, MUl.ail.w).alld) 80) HTVEHNT 5)S)OE3 MIBE3
0063808 MIBQYROIEH)NIM MLOUWIER)0. BOQOD) *LISH:0 afla IO B)aIPLISHWOE. 60) TVAWo
G0 Gl GlaIoM 7 ©21QQI0M Sl Milg)B:8)0S Moalie® word size aga)
ailgleen)a). allailw word size 988 GeI0TV  0)dU3 DalCWITHHO|SIAM). (2BaOMo
8-bit, 16-bit, 32-bit, 64-bit m)seBlwal)

o —




FEE gmie 1l &myse M 3. &misd mimonilags ~eise.ERud

i.  apaymeeid (Accumulator): erclomeagdls; @yad cengls; @emiglead (ALU) ao)
BOW@IEM @RG1)M)¢RIAd. @RCITMeagls: GRIEIEHTD (A IAIBCMEBUY MIBQa0lHe)
GMI0U3 @ODIONY aNLIEBUY MV)E:HIBHOMB D EHIQVE DaleWIUTlHnM). MB@IOM 0l
qud A ag)m)o aflgleeo0)ens.

ii. eoamol @RW 221qud (MAR): awoQ MoRGlHneq|ESMEE™O @ROLIEIGS ag)ailos]
aNIGEMO AIlPEMES)HHOA|ECSNED® @Y HADG] HLINOBH UG Afleldmo TVGHlBHIIN
oZquooem 62l @RS OZqRA.

ili. om0l Miand (agﬂg\gd (MBR): aw0Qo ¢atoav  16881m)calenEl ¢aloav @ af)S)He)
INEDO G IOTVMSIEBEINEUdnHO HHRHIS)EHNNBEDO @YW (WIQ OBHRILNH00W V) HHl
#6)aM P02 #2201 nlan@ EIAVA.

iv. sadavsauad o2lquad (IR): aB©® MIBEZUOR0EEMO AoV @ MIBQACIGHNMNRD), @Ry
MIBE3U0 MV)BH] 2 DG EZIAVO0ET) MABTV(SHHB IqVA.

V. Gl &HVmEd (PC): ¢aloav @ @rsS)0m®ow] MIdQadlesnsns mldeguoomilon
o031 ailenauo TVyG:HlEN)aN ogﬂg}gooaﬁ G0N0 HDENRA

3.3.2 @aB3@eenIdAW (Motherboard)

eIV 0)o BRMIEMIS BRMENITW2)8S (alWd
Meals *LISHEB3B)o @RSEEIVISI8s AlLl® e
(el qude»y)s @enIDAWeM) aBA@eMIodUS R
(PCB). 92020, (10anl&had &3, aqumens
B0BW MSEElYB8 MVABLS GENUOBYEHUB
@RYAIUDIOMTVEEMo  GAUNEIAIMOTE U3 Q|S)

Connactors For

ODOMBH af)d>TVaIOMaHM CAVISBUd TILl) i integrated Peripharals

[Parts)
onE. (adll®o 3.4: GMOB)B>) 2BABEENIOAS M1d61Y

TWR0W)0 E AL A0 GRMEWIRROWVIBkessMo. 2lli@o 3.4 28066100
3.3.4 ®al®laNOLIYHBJe 6al1dDdg]MHBTe (Peripherals and ports)
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DaldH06MEBBSI6NM BalBlaN0L)G:U3. OGRS
DaldH06mMeEBe8 233GMIAWI03 caISlaflend
MM GaldBSBHUB DalEGWOWIB)IM®). DMal)S
Dald06MEBBUB, BDSaN)S Dald06MEBBUT, NIDAOY
MVOROEM Daldh06MEBRU3, @RYUOWAIMNIAW Dal
B&OMEBBUS o)A HalBlan0LNHSIC3 DUBHA]
S)M). DD DaldOMEBU ABAGENIOAW)A0W]
@ wailtlae msammmo VGA, PS/2, USB,
Ethernet, HDMI ®)s63310 @a10@5)808 auglao
oM. GalSIVEM@E HMILNSOIT3 PalEWIUEeaM
aflel ¢a10@5)e08 21l(@o 3.5 @3 B:06Mlajldles)an).

P3/Z Mouse Conneclor

ofl@o 3.5 Gald0536 (T




A (i 3. &MY3se lquamiand ~oise,aBud
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(Role of memories in computers)
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a1)00GRIG0N200] @GRHUATINIAME MVOWIRIEMIOLIBIGE HMILSB HB:06MNE WOHDO0)
DalEWINAN0 Al HMIYSO}0 DalEWIH®IA)0 @Rl @RYUVAMlaWe MSTMGIM
DB l)§/B8MFal)§ Dald0mMeBBU3 @RYAIUDLAEM). 2)0}EOOTITY DB )G Dald06MEBBU3 B>MIL)
50leaIss WIQW)o MIBEZUEBSBI0 HBHISIENGHD)0 BDFal)§ Dald0MEIBUY HMILSOILNSS
ailaleeBud GRAIMGla{lenHWo alga). AlalL@®OOBIEN88 €aldd5)&0d AULICWO
QAUOAGHAINS MICE:MBABIWINS TVANIVTMIGLID DD MMWBal)5/B8DSalg Oald:>06MEEBOS
CPU anmo®i sninwlajlesde. mar CPUaN® a)o0mo@@Imod @ealo® 6alGlanore:ud
ag)amailglen)an).

IO HHSYOTIBIE) al5le01@3 aflailwmEOMIEN8Ss DMBal)S Oald0MEBBlo @RAIVIHS
DaIGWINEBBSB)0 5HI61Mlajl@len)an).

Da ld06Mo ALAUICUIAHD® A UB [ D ICIN6BBU

1613 D ICWISMINNM BMILSOIGRISE @RGHOEBBUD, MV BUB, aflam
63BU3 @)SEIBIVAI @RSEBYIM HSHTY WIQ DMal)§ §alQ)aId
Ma00WE0)MM). MW @RABTMAN &1 @1d6l2]ole @RI
@RMIVY®ROWV] BMILSOIN AMAVILIE)MN @YV GBS
(ASCII) auyaiSlen)an). ¢l 98T®)o LI O @} DOV
81661108 WY 0B Qllalem1I@3 eiymo6m).

amav B0} ol (I®EIOWIG3/2DI aloWl@d eala] &My go1ead
B 10ee1 2D GaldOIBGlem af)eeenog) calemeassleno aleil
2 {loedad MOUWE)MEMI HAMVA B0) AVLNIMEDD OB QUM
9alGWIUIlHN)ME®O @YW HYITE BO)6EBIAN 2l0lQ Dald:0
eM@oemI®.  6n10Ud, Baiglee@d, calrd agavlal aflollw o
2DOAV}HBOEM. CHMIIUE HRIDA® DDAV LIBYAIEM.

GalMW)HS BRGHIOIVILNSS B0) GaloIFlod3 Qald06mMa6ETIM.
(B 101@3 GNEIG AURBHIND BFIWIAN) af)MN@OEM GO GA.
SMILS01OM TVOIWEOMINSW)BS 0)ald:@Ba|Meey0 (CAD)
2 @021MSE6) GAINE] BEI08:0008200)0 2NIaHM AUTHHTLMABRO0)0
af)elmIABR00)0 DD OalEWIUIlENaM).

M(B1MN@B H@IFYOMHENE (2 IQIBOD 0 |lB0)AI0EMO /| @OemS)
B9)QUIEMO DalCWISMINTOM @M)AIBIEH)AN Dald06MAEMI).
B)S) DT HIOIOTBHIT] HOTRLITY af)ID Dald:06Mo DalEWI
Uflaf) DO (a10IRCa lenoaRmM @06

(W3alle; soemield 2f)Q)MAUOM D IBWIUIBNIN EDAIESHTIS; (A IMEIA)0 GRGIMSS
0 (MICDIBH®O0 GalMD@IEM) (N0alld; SOENIRIFIMSH®. all(@oatm
BU8 MSOMINDIMIV] DT BHEIBGI0MBRIOO GRMYAUEEHIAM).




3. &MY3se lquamiand ~oise,aBud

Ao ONVIR)BHU3 BHEleR)IM)o BOOGMIOS, (SWIMmloss milmy
¢eId agarlal BloOTlEn)0IM)e QalEWIUTEN). I aB®)
Blooilcelsn)o aleflaflenoanam elomino® &0) AISlw)o @@IM
M B&HSIE3 B30) NIFMMENE. BHABIVA V) aflalEn)IM® TOETMS)
SIS DO DalCWIUIIBN0.

NNNG(HICNIGND

@PMGRINY) 0)alO]eN8s voeniseO® DMals @R quIle:Gla]
@R@IOM WIKIQ®E 0)al0Be086] 209)aM). WIKIQE3 0)alomlelo
861 VOMIBHOM BHMIYFOIT3 TV)EH2))0012] allaD1S)BS (alQId
OOMEBBUBHH) GAINEICWO allenE)o GHUBa{lee)M@IEMI DalcWwd
USloeam).

BRAHHUOD)AIOTICEIO 2 l(@O)aIOmIEE 988 QllaIsEBUd GUoaIGla]
@p@lom WIFIQ@ ©)alomIenss] 20Q)a). ollanls @pdalem
HMNUYSE DaIEWIUTla] af)( WG §21O0NMN@IEN). N}EMEDRW) B
2l(@6BU3 eIEEH)IME® MVBHIMOIDG HOTVEILAUOM @RV afl
Alenm). alommeimss (flat bed), a1l anlal (sheet feed),
SN aflslenoanan (hand held) mSe:0ma@ agyamilal allalw ®o
OMIENS8 MVBHIMOYBHB06M. TVHOM §210® alll@omleel
0SSMIGlOM @Bl Gl)MGTIM)o @R@IHM HSETY @RV 20N
@1M)o BalGlen@B B:3008:58 08eWMlauad (OCR) cavoaigenaiwd
DalEWIWIEN)AM). D HSEAVFIOM 630} HSHIY af) WIQA DalcWO
Uflaj @0Qo QIEYTOARANGIETD.

630391@9(68 MIRH
olwad (OMR)

=

830} (13" ©210® canodloel MunIW]a] TLNOMEBE eSS @S
WOBEBBUY GUIAIBIBS)MN@IM)o BRAI MVoRGIGHMMN@IIM)o DalEWO
Aoy 26Q00) MIEHIMoU) DaldOEMANTID. OO GBS
A BOTNWIBHW GaNIMBHUT AUBOO B MEWISIo GAIN@ILNo
GOV 7 ©2IGANGIN alEWIN (230N ®. BeniRGQ101 0
OEN8s AONVOAIOTHHUNHSB)OS M)LISMIGMWo, GaldB0ILild:ud
a1l 30a0EMEBBBI6M).

an1odedaal olawd/
1A HOAU
ca1demav ((3)®
Lal®1d> 06mM)

QR ¢®oaW 0lawad

1 23-45!/8901 2

[¥]

80) MMIAB (IBIBIWIB:E1EMN AUDITV® &SIV @RGLINNMSBS
EI0MNIGORIGSIOS B0) BH)SR6N NIVABEHHOI. GROMO0 NIDGESO
W)HBIOS B)F0 D lGWOIUTla] AWOQ MMBaR§ §21Q0M NIOBESIUS
0lw0)&U8 MO0V Ee)IM). BHYIE3 ilSlen0anmm aVEIMO)EB:U3,
BJ000GWOS) 3H)SIW HROOOENIVZ GaNOEM MR laHYG3 BTVIASEHNI
©A8 ag)amlal cnINAEH:U 0lWn)d:u8 BRI Dalecwouilesa). QR
GO NIIBEHHOW GaldORIWOEM. NIOBEBIUW)HHUS afR0Mo
@M. af)mmomd QR emoall Bllaomo @ryem. silaom ololwlenss
aWwoQ oMo, QR €&0auilal muowoem enIndEs0slem @Gl
Hla] £)S)MO WIQ MVoRAIHHINS GRMAIGIBE)IMN). HAIMNIHHTV
dlod w).arad.agaho (URL). 6qI0lad &S85qu10 Gandemd mmioo

o —




=) 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

0-9AVIG @O(W o af)MGAINE af)QI0 BRANEBBI0 BOHUO
6BB8)o D BHOW MV)BHIa)) HAUTH9Ia). QR e al0wleay
5186008 MVA00WEN)M® NI0BEB0U 0TWA DalEGWIUIIGAD &:ion
0GWIS) H)SIW HROOOENIBY GaNIEM DalCWIUTIGaJ0 MIVOUD
9210@IBIHN)AM (AICD Y ETVINGHAUWE DalEWIUTIEa]O @6

aue%ootslﬂi 2MHIOHR @M IR0 KDIO1BIH: (A ICDIHDHUB aBQAI}0 By
av o
oV @GNS AUIW6)2]S)AEHIMW TMVaNOV]HH)AN B0) DaldOEMMAEIT)

{:-‘]7 ENICWINA(SIH HAVMMVA. Koo 1Ble: MVANCUUDHBIW alloels

®oso, ©0QIM, ©afolay aganl@slomw)ssal @16]aoleoo),
B008)9S ©af)WZIG] DO AUIOYOMIM DaICWIUTIBH)AN NICVIAD
(Sl moillwomomInal B$1AIDEHIMINIIDT) CLISHAIEN) EDO).

@235 33 0Twd AW AV)GHIBHNAOM0 HEOBHAOYE B lYIAIIMIo MVOUSIB)AM 630)
g‘gog‘g%e”a B0BW0o6M MBS 0B, DB B0) HORGEEHO HAIOTV

G0, HRENCIGWI B06ME|SIaN). NIdH;loU), BRYGOINIEGRGIEL,
oseflcandend ailgle:08, el ESoemIE; & §0a¥ OalWeORNG)EHud
ag) M1 allailw (A1UBEmMEEBUWES MOROBS BB DalEIUIlHe)
am). MI20AS B0BAWIHERI AIQ af)S)H6)AIM8 DalCWOWISNAN Dal
H06MA0eM 52035 Ho3aS 0land.

wleZlQa@d &3m0 afl@emsio alwlewids)o af)s)om WIHQEE 0)alomlcalns
2090 AUSIEHIQE3 51000 DalcIUTlBN)IM). 2 l(@EBBU3 HREACIWIWS
TV)Hla)) QIPEe)BW)0 @OGIM)EUdAHO B>MINSOIGRIBSE MOQ)HHW)o
9a1QRaN). WIKIQEB H1000WOS HalLIQl HOMTIHM)0 BOHHD)
S8R0V al®laoem o] &3oa0. Alwlewd cHHoglod),
alwleo 210¢losa3 ag)MAIBH600 BMIJSOIG3 DO DalEIUS]
£9)aN). HOIM BRGNS HRNG] RENEIVBIEN) BV,

ISl 3.3: DWBal)S Dald06METBB)o BRAIWYS DalERONALO

aflel 8050l DaldhaMEBSI0 GRAIVIANS (AICDYBH®DHS)0 MMYBE MEGalIUd CMIBNIo.
afailw 8M5al)g Dald06MEEBB)o GRAIVINS DalCWINAN0 alSld: 3.4 T3 326MI0

9ald@6Mo MLAIGUIAHD D> UB [ D ICWIN6BBUD

aflar1od awladeql  CRT 6@06m1Q0):u3,1030M5 olomie ¢@06mIQ0)d:8, ag)@d.avl.awl]
w)emlg (VDU) 6206mM190) & U3, Sl.af)ad.sl @@06MIQ0)®» U3, af)@3.e. W]
G06MIQ0)H 08, B3oBNOMIE; HHEIG ag)aildleas WEWOD GaeMIQ0)
&3 (OLED) @)seBloal aslaieql 9als0emeasgoem. aslabeql
DaldH0MEBSIT3 $06mMaN AllaIoEBOS ETVIaNGEBIa]l ag)aN)

ailglee)am). aSBINIM &)0)0d: WRWEMELINW] emi)eS1e3
@6 GRoeMINc1Od Alehalo GEMENIBHNIND.




Em = gmie IfaH @my3se momdmy 3. &Mmy3so6 mlgoolegd «oise:@Rud

ag)@3.avl.awl. e(aroez UIWIEWIV)o alll@eBglo HMINSOIDRl WIQWe 80y alellw

5@ (LCD Projector) (& lmleeln 2EQEMEL]LI0 Al (A I®LIODIERIO (o133UBla]lend
M}ale@OUlEe) M B80)®00 AUTUIGWO O(AIORES006M ag)@3.aul.
Wl. aI0RES3. QAN M QAUMD]ENBS (ald0000 ag)@3.aUl.ausl.
enss @YVloensMEs alls:rvensslenes ;:somlals)sw)o

@RAIOV HLIMMS DalEWOUila] G (B1B01H0)EHWI0 §21Q)aM).

(ailadad (Printer) 2008 €HIq ]l 3DFan§ MBeileeM@IMEM (alldd 2aIcIU
SOMND. Gl 0BT (2107 ©21ITO@S)BNIN BDFaNG)B03 200D
G>0afl af)aMOMOIWE|S)AN®. (aflABOIOM D0aldHS (afladad,
GMO6M D0ald:S (allBd ag)aMleEBEloMm MBS GO0 BlalEle)
am). GAUOg OASIETV ag)MMD) oS (allBd alRoNOBTIeAIS)

CcaboSHnSlEIS (2043 an). AIBOO B,)060 (allafleas ea1e10llad B0@6nIeNd EB:0q I3
(0" ©21)MM). B0} (BB ECAUN® @RSHOIM®, B30} Mo
LAV )@ BO0BHS0)BUB (a0 ©alGIAM}, $:00HESEIV Hald
eauseens (CPS), 96e1mBad eald ollm)g (LPM) @rLOaD GalRa 6a1d

N dlm)g (PPM) agamlaio® @ry(wo@lajosm. D (alladoydud caln®

. il HH0TINAUIW)0 YOENIB0 DENZOHH)ANAK)A0EN). DB (2 N1030)uB
GMOMBE0a IS (all@B o) aNRINOTIGINAIS)AM). MB:ORY

DBs0e29 (033 (o30S0 @REMOBBUB 0)alDr|SICMMD (o0’ Haoslenes
921010 2eHOMBHNBU3 Gala|GlERINS MVE0I H2IT@IEN. B2
(dla30) (8 6218101 G)06MAIVINEMEsIEN0 B1BLINHOLIOOD B
9alBWOUIIHNEMINUE @RAIMOS 2ilelnl aIdrLlenaM). crIML@
(21030808, GMOEN Doaldd:S ANlRONTIN@IOAIS)AM). mel mlelnio
QOWIENSS 2 I(@6BBU3 MY HSIHNONB DA DaIGWOWIBNAN). BAOS
20(S15a0 (allagolom @RGaIBHI] voenisalenem®)o AUBOHO CAIW

ooleno (aN1ag ©a19oad ceITAd (allBO)B08 DalCWOWIEND).
GeIa (afladd
GROEEMOG(@00 CRITNVA (allBO)d8lo HBA GRINVA (alladoydd)o

allalemII@d  e1gymoe. alelalwomenss &838 ¢s0ema@ &o(sl
WRBHWB DaleoUila] aillallw mloEBSIeN88 B8MSal)g)dud
TUYaiSlHeOmM  HBA GRITVA@ (alliB0)dh (8 DaICWOWlHe)aM). Al
ﬁ 62121GAICIWAIWIEM. GRITVAE (aflag0yeud CANMEWATIYWAIWIEM).
HAUMOS CGAUND GRSENIAND® GalRaY Hald allmygleiosns (PPM).

O®AB2@3 (NGB GMOEM D0 ldHS (allF@ ANINOTIGIeA|SIAM).

2019 emmmilglal E@AGE Gala|d af)M (AICMIH@00 Gala]d

o@3ac3 (033 @REM MOfOS PaICWOIIEN)IMNO). D Gala|d DalcWOWla] (aflad”




CIEC

&Mlo AUGH SISO MMM 3. &my3se milgomleqd ~eise:Es0d

020l M&sleNes MO MI6BB)EMIUE @R SICENMNEMO ailaio
OO (aI@I0)alo TVYAHUSIGH)AM). af)S)OM) HBIENB) Ealdd>0
LOWIEN)MN (Alal0OOHIENSS (_oﬂagoomﬂ(oi

(Woanled®)o )ald@Ba|MWOSW)o (design) a0ddUeH0q]l
M1BeH690M DalEIUIlENAD BDFaNS aldOEMAEM Galo5A.
el c®mIMIEN88 (NIa0)dS)o, B)alSEEBS0, GaldIVO)dhE)o,
M132206MOMIMONILD 20V M0 jdB)0, af)silmIaleasImoaluoy
20 2(@6B8)0 (2l ©219008 DaIGWIUTEH)AM Dald>QETMAET
Gql0S0)HUB. NS MOVTIENBS GaloFOMBBENE. ((Wo Gelog@ (Drum
Plotter), a080¢ eeniall ¢qlogd (Flat bed plotter). ((wo ¢qlogd c0o8d
@qlo5@ ag)M)o aNB0g NI Glogd 6Senilud Glogad agam)o
@ROIWO|SIAM)

3D (afla3d

3D ami@e0ud (o108 ©2190M 9alCWOWISNMM BDFal§ Dald0
emmo6m 3D (allndd. aIB0dmMNEBSIGE alIMOOMILNSs AT
0608 MIBaalee)I0ad MoUlee ). (allad Halcgenz aimioalom
@R W0HOMEFIN AUBOHO H2IG1W BaHUMEBBBIBE] BOQIAN). IO
2@ 2)BU3 AUOD HHoFHEMo B a0V (aflad” Halg)am). D
92101 L1I00)H U8 BIa] &)51E2180) WLNOd®N alIMi@)allend
DO B> DEMBOBH)AN). HAVONS; dhal, ®Slajog56a3U3 agaTIal O30
A0OEMEERSI6M).

BoWwlcWI 8M3aN3g
Dald06M63BUY

SMILSE DENBOBHIAM KENIBO AlOCOMES LIBYRIBHIAN Dald:O
MEBBB06M BOWIEWO BDFal)S. voeNIBo MV ASIEN MM B8DFaNS
Dald0emaoem Mallen0)dud. BoUIEWO Galdd5)dud ISl

00 &:M13)50)200] NITWla{len)ano).

ISl 3.4: 95135 DaldEINEIREIo GRIWIOS DalCWINjo




== gmmie da &mgs® momms 3. &mse miqonilaqd ~eise.ERd

M22WB8 aleI®OOMENs8s (afla0)dud &MBAICLI0. MM (allBO)H810S QY@ STLD VIR
MAIBUHMBHB)HS MIOMRDY0 alSld: 3.5 @3 OBISIOMIB1HH)AN).

moflewHmS B eaima@ EHRN amG2md eWISHA (SIS M’
(nlnd03eed (ndloj03 o8 (nflrfn3 &3 (nflaj03 e @

(nlf” 020QIM3al | 6aldS) GalOTR | (B GEFalOOIRRES | o010 amadmi 22l 0136510

cwIBlen3m 88 ol (D& 2] glal Galdi@ 0léry6md

QM3 aloWa)

a)6UBOM DO Baldl@ 213526l g6 620w 806 | 6OMO2M (ol Baldidlm 236 6]

nf0f” ©21913m3 @RONTE aloa@ 6BE1RIIOS (BAUEGal | BadWIM 2366 eiRes dlenjemlod
R93663M3 O0leRss A £I36OS HOG2M? adlm3 e

Cal®ilOd MIE(al Caldi@ aldm) @RAGOMZM3
621Q3mM3 021Q30M3

(nflofleosleng Am3sI 20 Galsd | FIMISIO8 6 Caled IRl o)) 803 OMendlod

IO® 150 mm 30 2@ 550

BJIRBS03H D
e e

036meam ®36me22w3Ias | ©3MEARWIBBO | ofl(@6MBW (N 2fl(@6mB@ (aflaf”
(oladlo®), Q&8 & | (aleO)@el} 620lQ | Hai@imailay 021Q0M cWILg)
ool mejo €a006M3 36 eIl 9|8, ©g]. 6S& Qe

0SS IS @RS1madm O] @
lodl0d’ 021203 mejo.
mgjo.

®26m 63 ®ENIBALNO ®mindg), sodm weitdle), evo, | dleyemlm aiel
(o] 21810630, (ofl0f” riletai@o, £121030, @0 £300000]
SUOOM® (ol | RelSeanOOlM 3000, &30600) 0826m (o Nlafleodlay
Ifle0g0, p@AM | [HEOIS OWIO0SIE | 0061307 eaiewo | allel egoal
00 Pleianee | TRURER, S0600 | oo orems ms | eadenemd eena

Daldeem allal o
SHUIMO) a)S3E610.

@B 603D Baldi® &3S3608) aclloe) allel @353 | MWeala@d (210@0B 23566
M3E8 MIL)O O, 262l Q50 HOOAM Caldi® 230@ &350EN
zéfrg@m(% @:gg (al3al @RE, @1 (1 1R)20W) 6m, 8O OE)
O, DaldedM @ROIMITE Mg(al we3my. (afladlo | (ol eag3arley,
oolmgo aflel 021Q36MIEB s 036meam @B BISIOAN
&3SIOT 603 EMEISI0. S30Q16M. om.

rss 106 S

Il 3.5: (o IIJ0IHBIO5 @I o




FEE gmie 1l &myse M 3. &misd mimonilags ~eise.ERud

3.4 @—Gﬂ](m' (e-Waste)

EDRIBE(SIET S Dald06MEEBUE DaIGINU)MIAIB)EMINGE @RI @RGIWHRIS}AM® -G
af)aM Galdleldem). 9EalNUlBNN|G BHMINFOIBUD, 30001V DLIG;E(SIEMIE: Dald06MEBBUS,
QflecmIBOTIM}aICWOWIIEN) MM Dald:O6MEBRU3, HROHHENIGS EGan6N3, HSLNINHUM, OdlRe0g9d
fDQIOWEI0 D-GAITY af)aD AllRINATIGOAIS)IN). aYDO)alEWIN, al)MEailddalm, alloens
S)BNM3, al)MO}@3aloBMo af)MMIEBHM MIAROBLRMo H21QIANAN DalEGWINO  B>$leTm
DEIHG(SMIE; Dald06MEBHSW)o M-GAUTY RV alBlnEMlesdo.

ARWIME: R1AUNOOMIG3 BFlaf) &)SOM HFIVWOOD MELIBE(S6MIE:; Dald0MEBII6)
WIS ES0q] &MILSAB, £10a1ESIq], HROOHENIT Gandem, 0aC1RE0QAd, Hsellailleum agarlal.
MOMOS @RYAUUDYEBBUBSOHMMVEG]a] B0G00 AIGaHUAN0 AWV Dald:OMEBBUB MENU QI06EB)
an). BOGOO AIBaHON0 300 BUDRIMHO GHMIJFO)HSB)0 1 Ald:Ho GHIS] HAVMIECANIEM)B:S)0
9@3a[|26]la{le96a]S;aM). 0EENZ0 MEIMI AUBHOMIMBHIT ®OHAN D EDRIG;G(SI6NH: Dalds
EMEEBUY DalEWONUD)M MOV @IYIM). OGO AIBAUAI0 CGRIGOMIGHAIMMBS GAUTY 8%
Mlo66168 AIRRLISHAMN) ag)M) BEMENEUS TV a flo floyamn).

200199606NE1B1H6) M TVIEELGHHAilB W0, BOWIREEBEITE QIO)IM M0Q6EBRS)o, alleivislalo,
@RMY@IDROV ERILAIOGW)0 GRIGCMIGHAIMMNBS -GAUTY AIGRUIEO)M@INT B006mM
20)aM). 50 BUORIGHO SENB -GAIQY 0G0 AIGaUNN0 TV HSIHNO[S)A) ) BHEMHH)
@08 M)alflaflon}am). O@IGE 15 QM@ 20% QAIOO BO(MER a)OEF] DalCWOUIlHNM)BS).
NIAF1HWEI00 DI BFla)) M\SOASIHEWI HOD]a)) HBSWHEWO, 2eQAlloseweslelo
DalHlH9)HEWO HalQAM). MAMY, HO2IM CaldLN88 00REBBSIN0 BRYOlB, L10GIM
@REACIHE )SEEIY @A IMMLEBEIEN. MALIS;ESIeMIE; DT ]MEBSIOS flGda|M @RS
10 AUGHODIMSSIG3 H}OMOM WO TVOW LD W6ENE.

3.4.1. @-eQIQUIO® B30la] MIo aG)AMIHB6ME D H6MN0EaASEMo?
(Why should we be concerned about e-Waste?)

RIS G(SO6MIS; GAIQY HAI0}ORI0) GAUTY @RElL 6286601, HLIW, oKW, GenIAlEM
QW afeezo 01508WaZ MV af)IVIEBOM @RYEOINIATIM 00MHOMICWHHIAND aflaral
N@)B603 D@IG3 @SEEIVIAle)M). calenzailwo Ml lajlogimslcd m® allauaini@)enud
BOMBAVA, (1 I®3)@3aj0BMEUH] B)00l, B BRYEOINY(IUEMEBBUB af)IVIAUSE B00ETNAIBYAN).
0-GAIQY &Fla)) MS)ANTIMIT 40% AUOO HRIL DEFIT HLIVYAIOM MSWIBE)AN).



== gmmie da &mgs® momms 3. &mse miqonilaqd ~eise.ERd

algld 3.6. @3 @RAIBHSH0MOW 2ilel EOTVAIBIGMOMBBUI, GPAIW)HS DOAIISo, (AIMYOLIOMo

a)amIal ©B3:0S)OMIG1E6)aN).

@)MaIRIGM00 900ilso (@)L @0
felIy ©myisd ¢2emgeé @1 leizo PCB | s&(®@ malayzenomm eniduwleagmg.
emIdeI3o O &IeMIMJ. ROM 2lo (G 2AMOONVI0 SIWMEQWI0
INWONIM3.
02006301 PCB, op@.m.ail. milmile pasleel | 620l &3516:8310S @RIGIG10MWI0
06RINIGEIRIZo &IEMIM3. MIWINYFa0 HOMWIo IIW] SHFM].
23ON@MAURIM ERAIQAI 660G L!60R(,
20MMI& HOUB YR, 208MB 0 RIS
LIOUEMETBE aDMIA (alHS2IIM].
&Aoo allel omqo3eeleige HMASIMBHS03E | LIOROTIRIZES SIVM0ZBBH6 ©IE6M
&leIgo SI6MIM3 2063M3. SIWWo SlWmlm &34
A0M33S] GRMIM 8RIHo 6121Q)3(M3.
e(eniglemoa’ PCB wleigo allel gqilensasleigo eoam | @IMmME mowjo aidauleeagms.
o068 (1520 OISy,
awam (BFRs)

ISl 3.6: @IS HEIIW EIMalRITDNETBE0 GRAIG HONNS U0 (IGYILIIDIUo.

3.4.2 @—emgg'lm" a@)am av.eQilangan] (What happens to the e-Waste?)

W3RN IQINOTE 630} §2IGIVWUAIMo D-GAITY A(MEA o YDA DaIGRIPIBHAMBS). al)®)
BOO3 CH(BEBBSIG3 OB EaldWILN0 M0 (AID1AHHIBD) N @) Caldee! AlBnEaloP)o @RA
LOIBMNOTIG 0 h@)B60als)aleL CRT ¢206mIgo)ealad AlaiEalas TMVa0IWE:0DH)M
GaNOMIaN0MV)o HEIAW)0 MIOMEAYM B)SIW @ESAUIT B06Me|S)AM). VaIGONUDIMINOW
CRT 68 ‘@GRalthSHH020® GRS o) NEM@TIIeN) @REAGIEHE alBlMuOlG] TVoOE:He6M
ag2admyl (United States Environmental Protection Agency- EPA) 916qs)0m10il@lenmo.

3018000 M-GAUPVIHSB)0 csOJ(nSg BH)NHSI08 OBB)HEWO MBIVINEOQA DalGWOUIla] HOW]
HO)HEWO @Y HalYIAND. MO0 GAUTYHM @RM) 22O MUIH:06M 20BYEBU3 @A
EloeNlenME®Oes @RAIVIG3 Mlan)o allelailSla jss AMI@EHU3 CGURIGBIENAIEMO @oalM:S
020 QflaHUMNI@EHOS MWOTBIBHIEMI TLIWILHIO@ QIOYIN). LGIOG BOVROW Al
MEES REFIOMW)0 RLIHOMW)o AW)AIOM®)e 2IMeq|SITmaM).

D-GAITY WOHDID) HIEMAIUOLN0 Q) yaomoelmyeBud Ml
O00a [0 DCIBHUIHHOM aldSlel. Al af)ailoswoesmo O
@RA{OS alaj@emm caIdGIdleenq jesenzm)e aflailw cvamab §
TMLOAAISMGUBHE HOHAIQ0 6216 [ESENBENAEM. ED-GAIYY
)M Q}AHURAIW (alUdMo alBlNEMIBNEMIoUd nalMOEJ0,
QOO H MO0 IMEBBESI, HAINMRMEBBEB0 O MW
(MDNEHHEMB@IMOAUUDIR0W MSalSId: U3 HHBOENICIBENO)
@D AN IGHIDR06N.

2o 3.10: @BSINUMDJo HILINGEN6) S
53900 EDAIBGE(SIEMS UM OIE6 0T

rss 108 S T



=) 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

A0 NAEMO2ZIOG Cd(B 20eilmy MlWamem @sn1odaud (CPCB - (s@3 ©aloelyjauad
B6EMESOU8 GeNINAAD) 0)alld:@la] ‘e-GaIqy MMM MIWAE3U3- 2017, 01—5-2012 QY@
mlenied aam). oD MlnEBU3 MEeIE:(Slen3, MLIE:ESIeMIE: Dald06meEBa)Hs MIGano
emano ailedaN®)o (aIAIBEDMARROW] NIMLEL|S) HISHNAM af)21o0IdHe)o (TFIB2ROMILHUS,
DalCRIAMIANUB, GUIRNINEMEH(B30) NIDWEAJ6N). AMVOMLNIMDID) DOOOM MsOBlajio GG
¢mMoga10 MIBQaSlEn)aN@ MuomuNom m0eilmy MMM EMIOAUIHZ CGN@YDICITIIRINE.

-caIQYlond cualoemomIm)o Mdan032RMATBIM)oEAME] CGH0S NAITMOAM (a1 >
MIBGRUO BBISIOMISIENE. MIGROMIBHBIHSW)o MERUOTVIWOROEMILNIAIMEBBBIHSW)0
20eilmy MloE@@emMemIBWIHMRW)o 2 RAMEIBU8 VAR AlyE®20] Mldqailaflgens.
MR ®IEOB)S BBlOd: QI06BBG3 A IRLGIVIENHSEWO MEZUOTVIWORAEM MNIAIMEEBBIOS
CNOIMIOTENSS @016 2JS)8003 MoQlWOMEBSIENHSEWO LIS (SIEN®I, SDAIEE(SO6E:;mMY
GaloRNSS -CAIGVBU3 LR IBIINNAISIAM). DAHVELII0 GROWTBY® a)D}EHT Cdh(BOIN)
BOBHRO0)MN). (A IWOMO]S (NIOMBALIBUB, DaIEWINO HFIEI0 DT |MMEBBOBLI0 SN M13220
®009U899) @OAN @Gla] aB@8a{loem M1BE3Uo MGIBHIVISNE. GRO)ALIBIT3 GEZUOLI
©@oROEM MMV IMEERUE MYOISSIVISIBS CUOAIOEM GH(BEBSIRN0 GBI aB@iaflevomss
Toallwomaens. e-caIqy MlBaodRRMOOME9)Gla] EGNIDWAIGIEHO6M al@laldSld:ud av
221Sla flenyM@IM)o o f®)HH@3 @OLOAID 20ellMyo MI320GEERMo HaIGIMDIM)0 O8S avoall
WOMEBBU3 HalOLINIaHMD B6NBE(SOUd GeNIOABMS MIBQalla]) Galo@)aMIENS.

343 @-cmgg" mIdmId2B’Mm ocbg))amcﬁ (e-waste disposal methods)
£0-GIY MIGERIARRMOTIMEAUNE] @IS alOWIAN BIBYEBUY DalEWIUTH60

a) al)M}aI1cWIMo (Reuse): HAVHHIG a0IMAL alEWOIWO @RLOAID CHS)aldS}HUB al@lad
@la] 62260 |S)O03] ©alECIUIlEN B> ag)MN@IENM al)MO}aICWINO HHIENE MAflesS DE3UTIHH)
MDD AlHH alP®W BHMINFO}BHSB)0 NITWIHHUBEHN NVJAOJOINBONUBEHOO 2ilLlose 2]jalSo MS
@®ANAIBEH) HOITVEHN) GRRIOMEWI HOHAI00. 2flLId) TVANEL TVECLISM U3,
afla 0B 0aV MLNOAIMEEBUE af)MIAUDEHHI HOBGADI00. MEHLORY HI(SIWR)HB)o CLITVA
GS06MO)HB)0 2N} ICWONO HalQIo. DD W-CAUPYING OB H)0WHHOB MVa0IW1H6)0.

b) &0mla)) H80@d (Incineration): (alG® o 0)ald@Ba|M §21P@ MMAVIMEOQAIG3 900
2)®®@3 1000 WIW] HAV@aHIM AUOO 988 VAN DatiR0ail®d Ml(meMmailcwaow]
SO0 2)) HSWAN).

) W-caI1Ha3 a1)N)@Ia193Mo (Recycling): 9@3ajmeEBgElE3 Mlm)o DalcoUslesom algyam
0LISEEBB8)0 16Ul ] A NG Daks06mMeBBU3 MR IMTIOMWDIEM A )MDI@3AIIBMo ag)a)
al0)IM). €206M1Q0)HUB, & 16ENIOBW)EUB, eloﬂjcgso%g«ﬁaa, GROWo, OSAIIGANIME EENIOGW)
B3, 200 HHALANHUB, MWL, HR0OENIENEUB, 2D ORI, (21038, Ml il.w), Haenol
afla &8, &S5l O AUOIBUB, CHNIBIGUB af)ITBWEI0 o N@)H6] DalcWIUTIBH0.

d) aemlg)m)s@d (Land Filling) : aggano &,)S)®@3 @alc@IUIlEnaM™)o af)aMOG@3 Ud)aI0BUD

92196 |SOTM@ROW 20BN D6THIS) 2)S@3.
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-caiqy MdnrdRmomlad alldyadmble:8)9s als;
o @RAINDYAILIO® MEIBE SIS Dald06MEEBUS AEBIMN® MIBOM)D:.

*  9alBH0MEBBUS GHS)AIVIEMUOUS a)@NVD AUOEEBYMDIM ald:0o @RAI MANILE] DalGWI
U6 b,

*  DalB06MEBBUS A IPILHOOD @RAI AQBBAUAHE NGB BEWO TVORIAIM HaIPEMO @A
W6S (IAIBOMM B:0e18al 3130elq lee)d.

o OV WAIBESIMIE; Dald:0MEBBUS QIIEB)EMIIUE BRAIBSE:020W alB0BMNEBUY
@RSEEIVISININ) 90a)) AIOYOMGW)0 al}@E6] QalCIUIIBHIANIMAIVINEMIN)o DDA
D0 3)0a] BO(@0 DalEWOUTlEN)IMAIVINEMANIO B)S)DM GHILI0 DalEWIUIlENIANINAI
WIHEMaN)0 AUSOD G060 B)BAILWo M@0 TVYHSIENMAIWIHEMAN)o DO} QIO
QT

¢  DalCWOY UYYMIAIVWIM Dald06MEEBUE GIBIONB> af)S)HNIIM AlRLGIWYENZ0 af)aM) MIAQ
220@IBOB)OS GaNIENS MMIB AULIEWO HAENIOHAVY AULICWO M 1RIDHO) .

o nQOIVI@I (alQIBODIBH}MN DaldH06MEIBSIC3 DalEWOINEUDaHO HBWYAN NIDQTIH)
ald00 072100223 621N ENIVQOIHUE DalECWOWIHN) .

o MMEeamo pomoaldlmio (Warranty) 98s8®)o @1Glod: af)S)H6)IMN@)D0Q H@3a|IN6E3
68303 Q106B3106))B>.

3.4.4. a00RI® SHMUYSle/a0clm aqvoes:mIsailay

(Green computing or Green IT)

aIBlMOI®Ee MU0 AUO)TMIHMWBS MVICELMIBABIWINS AlOMAI)o (aIGYONANMIET)
20G1I® &HMIYSlod) @RLOAID aOGI® TVOEEGIBHANBY. &:MISOINMWIo GRMYENITW ALISE:6A3
B)PSW)o V)ald:@3a]M, MIB2ROEMo, DalCWIW0, FB220@2E2Mo @AW NINLES *LISH
EBBB0W GROEMIQOIHUB, (AlG0)BUB, MVOROEM Dald0eMEBBU3 af)aIA! a0LI(IBR0W] ald]
Aleiles coelenaailwo MSajosnM@IOMWIE a0BI® HMIRSlod) af)am AllEleeaNG).

a0Gl® HMIYSloUTlO @RYBLHILINOM ®)SHe0 ‘af) WA FRIQ° af)aMOIVWHQ|S}AD AVICH
WO 988 cealmiellod) GaId!Io @YWVIOYIM). af)Lloallw a00dWHAWO)G:Elelo 9DA2R
B0055HU® QIBEUlalenyM@IMo©] 1992-03 EPA @rem en@ msa{lenssloo. mogmnsas
HMUYFO)BGeno, Wlmieqldgleno ag)MAed] QU GRIENIG3 MVOWODEMM B:0$a WM. GO
afleno, agauyleno MM alBLG] MSaoBHea]s). all(@o 3.11G3 MVOWO0
MOV DalEWIUTlHNM af) M@ QVOB @RSWOBo H06MlaflElanam).

a00l® &MIYSlod) af)aM ERYUVCTIEENSs NalMeadlead Ml
([aM6Mo ROWdho MI(@MIEM. @RHENIS alBINLAIMINW GBIHE0NIW] alll@o 3.11:

¥ MO YI0 celeIOT
NIDWIBH00O WSS 30) H@ISIG TMVoMVEHI00 AUBBDNIOHWS)H6))QI03
SMIYSB DalGWOURIEN)MAIB)0 MAdAIMEBS)o (VRUIGHHENBMNE. GR@IMOW] 6aICQN:

aflel $:00468808 IOY 6)B5:05)AMIB1H)aM).

o —




FEE gmie 1l &myse M 3. &misd mimonilags ~eise.ERud

e HMISA QalIGWIUIIEHIOMEAJOUS BRD Boal 621Q)d:.
o ceInad (alldd GaloLNSS HalGlaDORNHU BRYAINIMBBEJOUB RO(@0 BIEMIBN)D.

o  9DARVR TVLOABHUEM TV(MIBIWO DalEWIUTIBE)H>.

o AWM ES0] BMINSOIM)ald:00 £10a]ESoa] MOWlEe)MISEOMNIBo DalCWIUTHO)H:.

o @RQIUDYROSEMESIMT3 MO(@o LoJ1q§fD§“ 0)S)H) .

o CRT e206m1Q0)du868) ald0o LCD ¢206mIQ0)H 08 9alQouilon)d:.

e a3 QLA BRSWISMSS a0IBWHAWAE, ETVIAAZHAUWE DalEGWIUIIB) .

e GH(M, MVoMLNIM, (a10GRUGlE: TIV(IEMEIBUBHHM)TVB]] D-GINY (FIBER0BLERMO 612 Q).
e  UDGOIRRO GaldENSS MIBG3 OVAZR H0AIISEBUS PalCWOUIIBe)d:.
AHMIYS0)BHNB ag)saBlom anolmIcNISNIo (How to make computers Green)

HMILFO}HOB a0CIMIBRIBH] ROQIMDIT3 BRAIW)OS Alkila]o, H00IHHAI®, GROIRISEEIW]
QB9 AUN®)EOUB af)MVIAI (A IOWIMIABaS1HNAN). H2101Q BHMUNFNEGHUB B)S)ODB 20O
®ORMIEM). af)TDYOHNEMNBANIG3 @A )02 AUNTONENOS DalEGWOUIlHNMMBS). B)SIOHD
@RAIWOS (~IAIBODNHATIN B:J0600 HEOQIBLTICY GRYAIVIMSBS). a0BI® &MIYSIEEHR
$003O3IT3 ODBLROMNOM B003S:UAN0W AlMFIEWIN0 (aIDWOMIABaCIEN)MM). LI0a16SOa ]
SS103 el SHMING0)®HO8 @REIGH] 2] 9DA2R AlNICWOo &h)0AINM. GRMYGAINOEI
@0 LCD (& 1m)d08 CRT Rowe)&e8 @oealdtla] QSO0 &)0a] 9M32R0 2@
DalGVIWlENMMBS). HLIW, HRAEN)C] GaldLNSS GRAIMR:SEORIW AUTIONENBIOS DalGWONO
B)0BHEMo.

20GI® HMIYSlod) Ea0EN0a0la{len)MGIMEAINE] @O 2l 4 MLl IMEBUS UBHEEO
8612 jldleemm).

an@l® 0)}aldh@da]® (Green Design): &MINS0)HU, HAVAAUOYHUI,
(adlago) 03, O(I0RBS0)BUB, mg WIHIQ@3 DalhH06MEEBUB ©)ald@da|M @
©21Q)EMUIU3 @A alBlMOlMIHE @PM)EWORLAOW)0 ODRLR HH00Y
SHUAN0W)0 DalBWIUIIHHIM DODITI @QYIOIBE)B>.

200l® MGamasmo (Green Manufacturing): &:m1)50)0 87 GRMENITW CLISHEEBS)0 M1daDi
99)EMI0U3 B)BAILWO alEROAUU] Bh)0a]) OBINE alBlTLAIGIEE BGRIAUHRIN)0 DENBIBHICD
@1 ]DNT3 DHQI0IH) .

an0l® Palcomo (Green Use): H M1 S0100F0I0 GRMIMNINW Dald:06MEBSB}OSW)0
OAUBHD DalGBIWO B)0a]) OBINE alBlMAIG] TVVa00BGaIEROWV] DalCWOUTBe)b:.

2n0l® MIdmIde2e2mo (Green Disposal) : &:M11158 66:5)n105)8:08 1RO OalCWOUIlBe)d:,
9210200 01PVIG3 VIBERORLRMo 621 b, GRHAINIZILINGI EDLIGESEMIB; Dald>6I
BBU3 o) B6] DaICWOUIIHE) .
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o Qile1VEOMIE:

1 aloolnublmle: 20moaREIGICOmIS)o (el @es ¢l |®)20® 01m
Ol@3 HMILF0)HBo @RAIWIANS AlRAIBBS)0 DalEWIUTlENM@IeOMm
o) M SlWea|SIaM)
2. 9@3aeaBgled Mo DalCIUIIEHINM aIQ)aN ALISH:EEBUS DalEGWIUTla]
@10 Dald06mMeEBUd MIBXlemnmMGIOm ag)am) ailglesamn).
3. H&HMINS0)&slene @ealwes allealEBsleno 9MERR B3:00§HHAM AIGRU]

afleenyan celniellsss aidlaloslo® ag)amy ailgles)am).
4. aBeO@®lelo OME Mal)§/ BDFaNhS Qald06MeEBUW Allmo algldals)
™) B>.

1 alolauol®lon)o BmEEBS)OS @1yeRINOMIM)o M-GAITY D6TRBIHE) AN
\ (a1 09LIDOONHE) Ol 2ok IMDIMOWV] 630) TVBHQ MIBFBB)OS (2 IC3
£ ) MSO] 0162 [08S af)$)O)db.

2. 200l &M} SToDIOQ (A IWIMIH@D &5)0la] 21B2] O21Q))cb.

3.5 enudamjoniad (Software)

B0)H)50 ClaIOWINHUE DalcWOWla] HMINSE MITVOHNOMWW)0o AY DRIGE SIS Qald:0
EMEBBBIHSW)0 (A IAUBOMMO BIQISHHUNAAN0 ANLI(AIBANAIWV] MSBMIM TVaOIWHEE)INAIWIEI
GaMLOaNGOAIVAE. 200BWHAIVA &HMILSA MIIRABTIHG K10 0)aIO]|S)OMOAM) AIOWID
103 GNLOaAGHAVAE GRGIHM AME O BRPYOVOEAI BRYE>YAN). VENB) MOOTILNBS GIVIALY
HAUWVWOMBBO).

e aUlqyo cgmx)nﬁgoo.mca

o  @IEHHUM GTVIALYHAUIDA

3.5.1. QUIQRe EAVIANYQAIWA (System software)

SHNIYSOIOM (1 IUBCTMEBEBUE WIVATBH)MTIMOIV] B)ald@Ba|M H2ITTCIFBBS B0) H)Fo
GLIO(NIMBHHBWIEM MUITYo GIV2aAGHAIVA af)M) alOWYAN®). HMULSOIO (alIBOD
MEEBO8 MWD 2}OBH06ME)o, GMIHSE MVoAlWINOWINM @G ETNWEN0 al)0ECID
COMTHP)0 WIQD af) OB 2)}OH06MBY0, BRYRIECHOUM G(aII(NID)BHBISOS HI®IMIBQ
A0MOOG af)LI0 LISEBS)0 621 OO0 HMISAE MIQLOTIHM DaICWINCIHITI
DMaULMHM TVa0IVE6HOMB GAIETE] 0)aldT@Ba]M §2IT® HAIO®) GaIO(NINEGHSIEM @A,
21O}EHOIE3 MVIQRo EIVANFHAUVE Y EGIVOANGHAUWO)HBOS (AIAIBCDMHO o Nlamem
B9)BHW)0 HlBlaNOG3 Dald06MEBBBINW] @1 UWAIlTTAE MSTMG:W)0 HalQ)aN). BMIL)
58 aDLI(AIB20W] alcIUIENM@IN) OalCWISMIBNONB DT MVa0IWIBH)IM). HMUNSClOLl
aflgaleaBud M@ 169108 aUlque GILOANZHAIVE MVA0IWBHN)AM) af)M) M@ V)il
aflosyam).

e 102 e e T



= gmo Wb SMSe MMM 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

mlquo GIV2aGZeNINE, R lEIL®INNHMW)0 00BAHAWGIOMD)o af)e@B3OM  MITWlaflaj]
@B9)IM) af)M) afl(@o 3.12 @3 BHO6MIHHIAM).

I wgledg) “@947%90*‘“5
Bl 036® emaifouwe €MIa0NIOAUOIH D

aaiengleos’ milqo

L

2ll{@o 3.72: 6Vl ) OUWQOILIIOS Bal6ISHNIUZ0 aNIOW OUWNJ0 DAILIFEE (TVTUOLE)0.

Mlquo GILOAAGHAIWOINNG CLISGEBUE IO HHIS)BHN)AM).
a) ®90eoglod’ milquo

b) @oau0 Glatoqv  0)BUB

c) ogleilgl croaigeaiwd

a. 89q]c0oglod) aVlquo (Operating system)

DalCWISMIANEM®)o SHMULSB 200BWHAUVGIOM®)o
NITWla lenomom)8s B0)d)G0 GaI0(NOD)GHOSWIEM)
80a]60glod) MIqVo ag)aMNYaIOWIAN D). HMIZSA AVIqY
OO DalEWINEWIN AL af)TN@EM 630a|E0Glod)
QOO (2 IOLNANHLIGH0. DalEWISH@INM Glald
(DO U3 MSalelNdn0M8 BRMEWIRMIW aldlmualo)]

B30)0610HHISIBO)HWIEM 630 |60Glod’ MUITVo Halg)am
©. $00yHHUNN0W OTMIVIG BHMIYSA a0odeIAd

AN

DalCIWIHHIMB MVa00WH9) M@0 B0a]E0Glou’

mlquooslaad coelwosm.

ofl@o 3.13: Gacig0gler” MIgyo ABIETBEIOS
BMILSOIDL! 0f)2I0llW (A1 MEBBE8V0 MW 29603 oD MEIN0E

BO)HV)o B0l len)®W)o O2IYAN® 80q]e0glod’

alquaoem. afl(@o 3.13 @3 &MIYSA Mlquomleeal alleaEss)ps noemM:R0W1 (Resource
Manager) 80q]codlod’ Milqyo (a10IB@BTIEHMMNE H06MEe)a). aBQARo (AIWOMea|s MVlayo
G20 GHAIWOEM 60a]c0dlod) AUIqYo. &MIL501ORl a00BW WIaUe:les Mlan)o @RBYo
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ag)S)E9)aM GAlO(UOR)o BOANIN)IMDIAUNO HRCACGIVIGE MIRIMIMILNIM Elalo(NOMAOEID).
HMIL501908 @MY 2 lMRIW DaICWINAI}0 HDQ)BU3 TVoRANBNIND MSWIM)o MO (Vo
B9)aM),.

630%(80910(5 MWIQUEDIHM (2 IWOMeRS WA22EBBIOEN GOV~ HOEBB:00506)21Q))d>, HACAC]
DODHH00 21Q)d, a0WBE HODHHI0IR 21Q)dh, DTV GGl HORH00 0 OalQ)d, MIBE3
(06B3U3 QYR ILOMIBN)E: @)S6BBIVAL.

i GBIV " OO@:®0030 219))H

GV )B:8)0s allmidaval)e @dleals)enelo, Allallw eIory  1&uBHs alleaeEBud Mmdd:)
MODIMBS alF@] OWOOILHT af)MNIAIWIEM  B30a]c0gloes MIqROTIlOal Glaldoav -
OBB00}0 H21QAN BINO (UORLANLIGBINMN®.

i ©nM0] HNDBH00Y0 NalY)) B>

(1010016 HAMCINW HOBB0030 HalYEHEWI MIVW(AN]BE)HEWO a2l B0a]e0glod)
MQuOmIeLl HQMA0] HHHHHO00 §21QIAN BINAEM. BIGOD HAMG] MLOIMOBIOFW)o
@PAIMO (80) BV 105 MBSO {IT1B9)BHWWOEEMO BREMO BS16IM) B51SH)BHWIEEMO)
@RO TV}AH]2LYOAUSH)AN). BOGOI GaldaV 1Mo af)(@®DI(@0o 6H2ERO] M1E61HAIBHEMEHAAT)
@D BHEMBHIBNHW)0 BRM) (aldH000 MBS HAUBO)BHW)o H2IQMM). H22AA] allMIS @R
0oy AleLIB T3 @R TG 2S)H)BHD)0 HalQaN).

iii aDWG3 HOB:D:I0Y0 Ma1Y))d»

aNQERGSIM0V] MITWE S H1SH)IN (A IAIGCMMEBBBOV @YTVY@EMO HalQ)d, Cald
ODHS)HO)B:, MVORABIEN)D, BIBI6 IS}, HOBHRQ0 HalQ)d:, TVOAGHUIHND> af)MN (alIBOD
MEBBUS aIYAM),.

iV oIl 9e@:@:0030 Oa1Q)d:

BM13)50)2000 nITWla laflAle0 M Dald0eMEBSIOS MWANMRET AIHHAUTY HOB:E:0030
921Q@3. 200BWHAUWO)0 EIVIALFHAUWO)0 MVoGWIHaflaf) OBINE @O DaldOMEBOS
DOBDBO0L0 H2I1YAN). WIPHAUMS HHALAIB GILOAIHAWAILNSS 630q]c0glod MlaRo a0od
VA Dald06MEBB)20W MVoAIFEH)AM). GO, afladeawom’, WeMle:ad, £NMEMS, @06,
8.a0)V. ag)alal allolw®eo 60q]e0glosss MIqUEBUIENBS HBIAOOEMEEBI6M.

b. @aH GaI0aV 0} U3 (Language Processors)

2MYaHi@ @®2A@3 @RYUdANMI2A®o MSTMOM BOaH DalGWIUTEE)AM). EMILSOIR0V] @YUV
allmlao MsEMIM H:MINSOIN) GROIWINNIM 60} BaH DalEWILMIAIIN) @RYNAINIAOW] QIO)
Y. SHMUNSAB BOAHBHOS DVBM@EIOMIENBS &MULSA @0aH (HLL) agyim)o @o$an @eiom
enss &miygd 8oa (LLL) ag)amio 06n200l moo@idlaflales)an).

@OFIN@EIOTIENBS HMILIS@ BoH VMMIWHCI®EIAH af)NOIWE|S)A). BMILSO1EI
e18§20® HRAG1W)o AHIAVO)BSB)0 DalEWOWla] DD BGIHUWVIENBS G(ald(NIHUB af)P)®q]

s A G S



=) 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

S)aM). BOGOO BMILSOIOWW)0 B lBHT3a|M AU ITVLORIWD) HEBIENE OGO HMILOIMY0
(AIC@YE @ISMOLIOTILNSS WANEIH DalCWIUIIBH)IMN). HRAUING LID0ENIR)0 @AV
e100cwIR)o Allallw oo MIFSIMN@LICHIENBS BMUYSE BOaHBSO6MN).

W @aH (Machine Language) : (c1GO){B5:®00 TV)aIMEU3 Q0@ oeacm&g(ﬂcﬁ am el
DM TLIWIBNHVSS) )M MABHGIWIAELI. 1, 0 ag)aM HEENIMA] MVoR I§BSeNOS (IG)]
DIWIBBNE9HAS)ID (AIED B GRSWIBEIBU3 MO(@EA SHMULSCIM AMAVILIG:) o) M2YHE
olwoo. @&ENIMO]  BREHNEBUI DalEGWIUIIHN)AN BINHH:EOB V(M BIaH of)aN)QilSlee)am).
WD BIUVIM GaII(NI0 af) S} QISOHEO NIYELIAF06M). af)eld MIBEBUEBUESN)0, 0
PRV)o 16MW)o HOBALILEA0ID aVI(SIEE3 BoGOTICHOIM TLOWILEl.

«mm)oary @daH (Assembly Language): mmoq&ﬂ @0aH DWW IAIGOMIIWO (intermediate) GO
2llod) BOAUWOEM). @RIV BOaHUBUD MY)EBIEMIH6)H U DalEIUIIBN)AM). B0} (AIQIGCIM
ORI HBHIS}AN)AN (2D 1BHICDHHAOW GalDIEM MYIGRIEMIE;. DBIAOOMAOW] TVE:LIMM
@10 ADD, aljaiseim@oila) SUB, ©)s6El00l. @0 G0aHO® @RGald:Hla] @RIV @i
D@8 HMILFAB G2l af) PO af)B)a|B06M. DG VAMIUWINHCI® BOUWIWGIMOGI
GLAIO(ODABAE HMILSA 0)alPLISMOVWEN)Gla] @ROINNMBOWVICICHRMBMI6M).

gwdammeiomlenss @daH (High Level Language): 80 80atd>03 Do)10% B0aUCWEa 00!
DBF®0 GRAVOER]l BIAHHWEHIB)0 WD BaHHWVWEHIB)o LISIMROWV] AMMILI06908 VoWl
BNMM@REM. DVBMMLIOHIENBS BHMILSA @OaH®:U3 (HLL) &m0l am 121060003
MoUWlenH0lel. VAM@LIOBILNSR BIaUNHSIG3 af) 9@V HMINSA Glald(!O
glom @R@IN @RIIPIW VD BIHWVICRIHS BIQ)AN). GRPYYGIMIGI DA BIHUMHOS
@R §21IN@IN B0} G ANAIBAMEHOM (HOHOMILIN)EESO MMA(~NQ0)EES0) @A
w3200 aieyam). BASIC, C, C++, JAVA af)imlal 903 eIomenss 6lald(woalod) 8oau
HUBH HBIAO0EMEBRBIEN).

@%aH G(aldaV o1sm§ @1R)UUDY B>

DVBMO®LIODILNBS BOaUDHSICLI0 GRAVoRI BOaUBHSIGRIO af)9)@IWIGIHN;aM G 10102
B0 HMUNSOID am  1210E9H8 MVOUSENHVILL. EEEIHMWBE GlaI(NIRHEOS WD BIaHD>
gleelss (&migoln amavlene)an 8oaH) MMM @IM BoaH GaldTV  0)dU3 DalEWIU]
B9YIM). QVAMOLIOTILNBS BIaUBSIELI0 @MV BIHBSIELI af) )DIDIBENMM G 10U
2)HOS @RI TLAOMAIV WA BIHBSICRIBE 20Q0 21N MUITV0 Gl I(NOBHHSWOE
@0aH OV OY)&BHUB ag)aM) Qilglee)mMm o).

aillailw®eOMIENS8s @JaH G(aIdAV 0} U3 (Types of Language Processors)

° (emmo%d (Assembler): @RMVOMI BIHVIGE af)P}DI® GAII(NIDHOS WD BOaHW]
celss MGRRY 621YIN@IM @RAVEIA af)MOIWH|SIAN B30} AlAIGCI 8 @YAIUDY
MENE. GaIO(NIANOAI (AIQISEDBU8 MSa{lENEN)MT MERRA §21Q0alg GUOAUAIEM.
@006Mo &HMIYSOIN @AM GO MIBERUW0 MR AMAVILINEHIM & $l1W)EW)SS).
@RIVoENIAB V(MMIUSFHSI®ROE.

—
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* 0m33(a1Qd (Interpreter) : OAM@LIOBIHLINGIV GAI(NINHOS AUIGIAICIWIV
OB BOAHWIGRINE 20512090 MSOMAN BIaH OV 026 03A(algad. ngoO®
®leno 80) UGVl H®QEMEBITS, HOQHUB HAISINRISIOM)®:W)0 (~IAIBEDMo GRAIS
©0l2] GRAITLIM o {lE)E)0 H21YNAN). HDQY) TIOYOBIVTIMEUaHo 2I(@ED AllAIBTIMo
®)s0)»)88). BASIC 60} snaddallgal @oaumosm).

*  @&eomield (compiler): 9AM@EAICHIOLIL)HNWY BAIO(NID)HOS V(AP ROAHUWD]GLIHE)
®20¥120g0 MSTMYAN BIaH H(A IOV OIEM GHOHOMILIR. BYODAUGN OHOENS MO GRO)
Glalo(!00 B)P;AUMOW)0 Q1L ILOMIHH)IM). DD og)OMDE;ILN0 HDQ)HUB AUMOIG3 @Y
OMQHUY HOOMICLILHUA @RAINVIMO (HAMMIECOIS) @S] MEMBUEEBBOW] (B> 1N @3
o@EIW)o. QDB LISHVIT H@®HYIMANOLIBICE HOOHMILIR B0) BENIRHY NV
MOy aHSIE0)0. HOOMILIR DalCWIUTla )88 MBRRAOW HOOMUGRIHM af)an) AlOWIAM).
@ADRABO)GUHO Gald(NJ0 06M HalYMTIN HOOMILIB HRIACIVIGE @yAIvoyalal.
®OOMILIR DalGWIRIENAN Glalo(Itlod) BIaHB806m C, C++, Pascal m)sesBloal

@RILo6R]l BOaHWIGS MM}, QVWAM@LICIILNBS BOaHWI@S WMo BAINID)H:UB (T
B00H G(al(NIM)BHBOW] QANlAIB@MMo &21QIAN (Al @D ]B5U3 ail(@o 3.14 @3 H:06M1ajlB1ee)
any.

@R MVoEN R

— 1-_ i
QORI (

cout << “Hello”
}

HOOMOLIODIRIE8RIH
oll|@03.14: B O(addM  To6B"

c. @5leilgl cavoatidenaiwad (Utility Software)

alolal eoelle:g)jo Milquo aldlaloelim ¢Roelle:g)o MBQaslenom alCWISMIBHNS TVa0d
DBH)ID BOYH)G0 GaIO(WIR)BHS06M W)5leilg] GTLaASHAIVA. aflel gleNgl Glalo(om)
&S0 @RAIW)HS WAMEBBBo @I HB:0S)O13B1HE)aM)

° @0(alaHM S)u3aV (compression tools): Q1R aNWENGHOS 2))0}6BE1W TMVoROEM LA
@BBSGLINE) 2)0JHN)E af)INDOIEM dholalat(d S}BAVIENES 6aIQIIN®. @RYAIUDLOMYTV
@eMo  BO1HO@S Holalad@ @5leNg]l Dalcowla] alefllajo &)0a] ADVENHEOS
WB (IS 9210@ @INOEON aleila |Omleelss 20Q)aI0ad MLOwlda)o. aNWENGS)OS
S(MIaHOM  MVla flod’ (Zipping) agiamie (il (Miectie® @RSV flosai3 (Unzipping) agam)o
ailglenm). 980a00emo Winzip, WIinRAR ag)amial
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=) 3. &MYz mlquoamiand oise,aBBud

o W@ W0dHHRFA BHMILSA 200G WITTHIOL! aDWENHOS al)N(H21d06mMo
MSOM)IN GaIO(NONHOS WIS W(NUIOAMAE ag)aN) aloWaM). AWIMIH1OM alel
@o6EBRS1RI0W] 2 llMCIBISENN A0VENGOS (BHAkS012J003 BMILSOIT CUND &)S)
V)0 (aIAIBOIMMO BHODYSHHUANOANHWI0 HalY)o.

e NIDAH @] GIVIatdenalwad (Backup Software) : ago@®s1eRo0 $:006MO®IGE 000G
W06} 03 (alUBADMOaCIRIE)EEWI @OMIBLOTIGS M0QEEBUIBE AllEWWAIH:)
HCWO HalD®OG8 WITVHIE3 aV)E:Hla)) Qlaflalenam allaloEBSIOS ald:Ga] M?)H6
)S}EN)QI0M MVOWIHHNAN GILOANGHAIWOETID). D TVDB0Y0 ValEGWIUSla] aNWEN)
HEBO CaNIUBAO}BHEB HHAWANHEBO MDHH NIDHH @oalM) AllcW@OLeo.

o @3l 90N CAVILSHAUWAE: HMIJSOIOM (AIABGAMDMOOD CBIHUSHORIV] 610U
HOYAN GlaIONIMHBIET HMIJFA HOAUOIVBUB. GRHAF] HOAUOTY ETVOAGHAIVB af)aM
®)5lailgl ¢alo(!oo DalcIUla] &mILSOleM MI0Wlafldles)an HHAOIVIOM &66ns
OMOMYo @RAIOW BFIAINGHIMo TVLOWIBEN)o. AGIW HOAUOTVY)HU TV HSIBONA|S)
9306ME1B106) M @IMMIVE12] @RAF] HOHAIOMT EGILOANJHAUWOIHS)0 G EHNNE®)
NE. af)2ld @RYAZ] KOO ETVILGHAUWO)BEENo TVIWO a)@)HH)AN TVoAlwOMmeEB
B)6NE. GMOAZEM ARYFIOHAIOAY, BHOTVEISIVL5), af).all.&) af)anlal 9B0a0EMEEBS6M).

352 @RIleEaU caianQnaIwd (Application Software)

B0} (ICO Y& @RAIUICBIMOV] Qlld:MSla f162JS)H0)aM ETVIAAGHAIVO)BHOBWIE @R lEH6
oHB GILOaAGHAVA ag)) AfFEH)IMNG). HAM)AIOW @YQINVYEEBUBLHOWIBS GIVLOANGOA
VA 2 I0EHHWBB)0 (AIGD Y @RYQINDYEBUBSHIWBH GILINGHAUVWO}B:B)o DTG [SIAM).
@RilEH6 UM G20 GHAUWO}HUBHE 9Ba00emeBza0eM GIMP, Payroll system, Airline
Reservation System, Tally agyavilau.

A. HaIIMAIIW GRYAUUDLEEBUIAINBB ldCINE2) U (General Purpose Software Packages)

B0} (M IECMYH @Y NICHPUTIDAI (INIBODMEEBUE MIBQYaGIHHIM DalcWIWIBNAM EILOaGGeql
VA alCHOREMID. DaIEWIHMOANHY @RYAUUDIEBUBHHMAVA]a] WOBIBo MVANEUOHU®EUB
(ICDIB al0CHNR)BHSIOB 236 |S)OMIVIBIH6)IN). GAI GaIOTVAVO}EUBE, MO (I
G0 gOAIWA, (aITVEAGaHB GILOANFHAIWA, AWIQIEENITT GILIANGHAIVA, Audglaluwlw
GMVOaNGOHAVA ag)MIEBHM MAOW @OoTIGlafldlen)am).

e G 9 IAV  Tosal cAVIaLJHId (Word Processing Software): Ganos,|0008) 803
M3l M@IM)o BOQEEBUE QAIO)AMAN@IM)o GAIMNE] ©)ald:@a|M 6 21PTICIBH)IN
GMLORAGHAIVAE @Y GAIUWHEIAL  Tod). AIBOO af)B)a|T@ il ilm O88SBH V)l
H@Ba]D H21RAM)o 2ilgHa|s;Em)AI0M)0 MIAAlENQIM)0 (A N0F alYAIOM)o DO Qal
COWIHP)AM), M@IOMF TVAOIWEAMINS GaNIETRIBUE HAVY 621QAIM)0 aldO(UIal
OaVY H21QYAIM)0 AUI@ITLN O1GBIWITY BESWOBEBUY HHIS)ENAUOM)0 AUGIWOVIMI0
OM@3 VOBIWILH)AUOIM)o QAULIBOEMAN0 BRGHHUOAIMIOTVANO IGlEUIWIEHNAIMY0 2l
63303 ©UBRAS)OM)QIOM)0 GO NI(@EBBS)0, alSldda8)o MIB2AHBH)I0M0 TVLOWIBH)AM),.
GO )OAMFIHMY B0COD CalE)dEleNo MBS @RSIEN)Gla o MEEld:GkeedmM)o MUl
#9)am). MS Word, Open Office Writer, Apple i Work Pages agyamlal 930a006mesgosns.

—



= 3. &MY3se lquamiand ~oise,aBud

o MelalWal1d €aMVIaOFnIAd (Spreadsheet Software): ai15le: 0)alolenss @
GILOaNGOHAVAE DalGWIUTla] HEMEN) HGLNHUE af)B)a ]G MSOMOD TVIWIEH)o.
Gala]d AUIBHSHIGIOM @RM)HBl2)ODH06NE HAVLNHUB HHHIMNE B0) (WIS mldexlen)
am). 2all(@6EBU8 2UBRA|S;OMAUIMY0 QAW EOBIENBS 2108508 M@ HHAIOM)0
@R @PMYAIGIHN)IN). af)oaf)TMVaf)d:TV@3, B30aleM 630anTIV BGOG3d:, GRIOGAV 1-2-3,
@aflud i Work memi$ay. (MS Excel, Open Office Calc, Lotus 1-2-3, Apple i Work numbers)
af)arlal 9B0a006MEBBSI6M).

° (a1VEaBanad em)ooﬁgom@@ (Presentation Software): 6)6)«3(15 @aH00fl@3 aleflenyam
2 @680 LVMNIBEBS)0 PaIEWIUTla] ANlAIEEBUE GYINILHIN Do ICOWIBEAD GIVIANY
OAUWOEMI®. all(@EBBB)0 HSB:QYHB)o BRYMIEAUM)o AlAUWICWOHB)o VOMIBEBS)0
9U36q]S)O QAl@ITV® GOCBILNSS GRYUWEBBUY HOMVWGEILNHS MF13eZlB60M (aITv
Ga3aHM ETVIaNGHAUWB TMVA0IWHP}IN). HOAE(HOETVIa0] alAIBEaIIWIG’, Bdq 6
830a01mS o(a IV, @Ra{lud Hagf)aIdes &1emog (Apple i Work Keynote) ag)arilal 930200
6EMEBBS6M).

° (\uogoesmm'S (zm)ooﬁgom«»d (Database Software): al0Mal0o NITWEOQ|S) H1SH6)AD
B0O}B)F0 WIQHOS GUAIGIa] al5le0 1DIWI@ Vel 2 flAlE9)aMAIHWIEN) AWIQO
GENITV}HUB 0N IOWND). alOMVal0o MNITWHQ]S) HISHNAN WIQW)o @oAI TUI1H:A
BHOMBS BO)H)F0 GLaIO(NIMBB)o GalBAN@OET WOQO GENITY MOEMEOHAZ MUlqyo
(DBMS), awogoeeniavlenss ailaiossBud @p@lhm)coRino® ololdleno &0 eH
200 aflmleouila] @oal calenz A1V TV)EHIE)BHW)o @1B16)2JS)HMN B0 B2l
1061 AWOQO GENIMVIH (alWOM LlGH 0. TVIOHUD DI TVIGHIOYO V)0, (AICD§d>
20MBETWEBS)o DA M@HYIN  (AlCDYHDHBEM. HODE(BHICIVIaNG @YE;TVAY
(Microsoft access), 30os61ud (Oracle), Galoq3as ag)d.d4).04)@d (Postgres SQL), eon
ag)@V.é)).0)@3 (My SQL) ag)amlal 980a006mMeBS6M).

o 2udglalwl® cavIaiignaiwd (Multimedia Software): aflallw o)alEBEleNss M0W R6EB
8)0S afB 1B @ 0)aln0eM) 2u351ATWIW. EREUOEBB)0 2l(@EBBB)o (NaOlE:;TVIB:S)o
B801cod38)0 ANWIEGWIBB)o H,)S] G218MMBS 0)alndem audslalaulw. allallw®mo
O@lenss allalesEsud OnaL ~ §219om auwdslaTWle ¢MaigeaIVGITd MoUlen)o.
aolewo, aflwlewo anWENG:U3 MIBEXlEMGTIIM)0 af)W] 621GNINGIM)0 DD TV
©1e9)aM). B30} V}alOMIG3 WMo GAIHNID) V}ICMICEIBE MBDRA 621Q)0I0M)BS
(80ailc@o arlAlEO aDWENGUE) CGILOANGHAIWO)H»UE B6NS. ail.ag)@d.avl. alwd (VLC
Player), @peawosni adg0ad (Adobe Flash), ol@@d oi@ad (Real Player), 2wl qlwd
(Media Player) ag)amlal 9302006meaBg06m).

b. (aICMYH @YAUINDYEBUEANBS GaAVIAOIHAIWA (Specific Purpose Software)

(ICOY & @RAINDYEEBUEHH) AO(@BOWV] DYOOISNAD GIVOANGHAUWO)HSIEMI®. 60) TVNal
OOTIMEAUMNE] (AICD Yy Ho DYO0ILFDEH)AM DD EIVLINGHAURCIOHM HSWVERIAR - HOTW
6ML0aAgeIA ag)an) Allglenan). MVOMIBIVIB20W 2150 |S)OTIV GILOAAHAIVA ag)a)o
DDNOM lOWIOYENE. B0} DalEISMIQIOM BO(Mo DEZUT]2)) HE06NE @PWOB)HS BYAIUNIEMM

_



FEE gmie 1l &myse M 3. &misd mimonilags ~eise.ERud

&8)0 (10 1BHBSB)o M@0 OUEE [S)OITIEG6MNE GWWIOIGEH)AM GILOAAGOAUWOIETT) TVI(MIBO
V0001 211560]S)OI® GILOANFOHAUWVAE. alGld: 3.7 @3 (AIGDYH @YQINDYEBUIBEHIV)IBS
@ fleanaud croaigeawad aillwa1s:clajldles)a).

@R 1600218 6MI0IHMWAE 9GRRJ6EURWD

€al 60063 Mo 863 MNdalmEvleal 6mIYILNES830S CUOMOTMEN3allo
20" ageailw allaeemegsanitlge 0lkR20W al@lalialenzmoy
€l 60O milqyaoem.

mBoumd 2emsinan migye 603 Il MNIaINOUIeAl GO Al lSle::, BIGW
0360, aflalémmo, AllMEEMo «PMIAUOW SAIMANWo al@laldeill
©03M3.
anj326m Ay 20emednaaf miqye | B3 MNdaIMETOa 2M3:llBAIROE cAIMT llwo al@laloell
03M3.

al§le. 3.7: 19 g 166010 G0 OAUWONN’ 9RIaOBEN0

*  GMVaOFH0IVOING 0IGYHTB0610 21B2] ©21Q)b>
o MBBB)IS AWl TVa0IWEAMINS LIMS; V)0 Aladeawomv)o

»f @221e)88 AVONCHHDDUB DOV 0 H2IDDY (20AVI )0l )03
@O0 B> @Y51eilg] GIVIIHAIWOINAG (2 I0WIMS0 21B2] 2 Q).

o @Y OBIS)OMI0NHN)ANAIRYNS (2 OAVI )0l ) IT DWIDIDE)) .
- B0aHI GalOTV DU
- 9al0D)0I0W GIYQINSEFTBUBENIWYBSH CGAVInOIHOIWEG alIEHNE)BUB.

MWo o1RICRIWIBEIE

1 89qjeoglel milquo mldalailee)s

2. ®0qjeodles alquEIa) 2 DBOAOEMO HBISIHE) .
3. 80) Glalo(”0 BYMIMIBQ0MODIN) alOW)IM Galdd6M)

4. ®9q]eogleld MIqUOIOg ago@®slane S WAEMAEBUB af)9)@)b.

5. @RIVoENIl BUOHW V(0D BIHUWIELIBE GADRD 621N GTVORAYHAI
@OOM CaloOP)®)DH>

6. 2VAEIM ORIOVIENBS BIHUMHOB V(DEIUMBIAE] 20N 2 AlY@IMO
@0aH B(alOTV  0)BHB)OS Gall af)P)M)H:.

7. SHMulenjo mmadailgoje ®eflenss aly®Oavo af)93®)d:.

8. DBMS agyamomd

9. MLOMIBIWBHROW 2il5HaS)OTIV EILORAGHAIVSIT) V6NE OBIAOEMO
) QO .

10.  almisleel allaieasg)ns @Mlajsdaflom allgleean ¢ald

L]
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3.5.3 QUI(AM B9a6Nd CALIYAV ecmc)on"g%)m@cb
(Free and open source software)

9alEIUTHNMTIM)0 aldBa] af)S)ENIN@IM0 Al®OEMo HalGIANGIM)o alBleUoUslee)aM
@IM)o BOQEBBUE QIOYOMMMDIMYo HD2|S)OMINGIM)0 aIEWIL®IANI TVIDG(AD Yo
M@ EIVLIANGHAUWOIE TVIG(AD BIa 6N CGILOFAV ETVIAAFZHAIWA. B)06IN Halelql,
M}OBHIDDIo YOS BHMUMBSHSIT MAMBS VIO (AN 0, B0 HHNNIW (lAIBBGMo,
aloMal0 (AIQIGCIMHUA® @SEEIWAI MGG HBGIENE TVIG(AD 630aleNd GILOFIY
GILOaAGHNIVAE MEa U3 Q1Y IR0V DalEWIUIlEn)M).

MOE] MOOTIENSS MVIDAM Yo TVIMID CTLaLFHAIVA anMeMBauad (Free Software Foun-
dation - FSF) midalafleeyam).

qvoamgo 0 (Freedom 0) :  af® GROINIOTIM)0 MatHS(ald000 DEaIOVUWIIHNMGIM8S
LI Yo.

avoamo 1 (Freedom1):  GIuoalgoai@ad af)eaBem (alal@Omlenan) agam alluodeimo
£2IQMNDIMBS TVIOD(ADY0.

a0 2 (Freedom2) :  Glalo(0I0lO0 ald:Bajd08 al)Ball®oemo §21Q)010M)8S
QLI §o.

auioanjo 3 (Freedom 3) .  Glato(wodlom marld:clen)aiomio Marld:@lajaio® a)0o@mlo
BANAUOMMBS TLIB(AN 0.

(a0 @RAF B30ajeNd GALOFAV EIVLOAAGHAIWOYBHSIT 2 NEIC) IO HBGIS)BN)AN)

omy/ellmaav (GNU/Linux): quie@m 60qjend ¢ruoadgeaiod a0myeolenss 60aq|eo
glodd adlquo alleonEI@eq]s cmuoadgealioosmy GNU/Linux. 1983 @8 FSF @3 dlajodas
qRoud@008 @RAI®GIaflaj GNU 6(a10224;51@3 2il5eq]s;0ml@ aamoen so).

21mi (GIMP): GNU seagi 200 la)GRIsH03 Gald(()00 af)aMIEm o) @RI |SIIN®. ail(@
EBOS8 2159a]S)0MAUOM HalEWIUIIBNIN EIVLIANGHAUWOMI®. 2l @6EBU3 MIBeRee)QI0
M)o, 2560 |S)OMQI0M)0 GaINE A1TIVIT HOB:B:0030 H21QAIOMI0 OV EGIVIAAJHAUVA
9alcOIlEnM). Alalw aNWTB GaNIBLOYHESB o lAMEMEHIM)0 BO) OYICIE3 AN 2OQO
anleelss 20 @Imyo GIMP quaoodleayam).

Gmomilel a0AGa0dH:aS(Mozilla Firefox) : caomilal ¢#:08q kz00um a3ldazila] QISe0 (»100ISmaw
el (eNIMIVA @Y. MV)ESHMROW (NIDMIEBEINT DG BRMIEWORYR6N).

839aend B0a01aV .3eRAdeZ] (Open offfice .org) : 80) AVMNAEY B0a01MT alocHHSE @RYEM
80ajed 80an1aV. MA@ elel®m O8BSHOEBU GO QIOIBHOM)o 0)alA0Qo HalYYAIOM)o
GaIAW B0 @ AP §H0QA, AVH(AIW 1] GRHW BGOMTBHE, (AITVEIFAUM ETVIANSHA
©A BRW Mo(al ~ ag)IMIAU DaleWOUTlee)aM). @ LAME:MY, alldeawom’ moallwomsBsI©3
(IQIBOD36)aM).
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3.5.4 (20lQIWOF HaUHWBHQAWOJe (Freeware and shareware)

(AICDIH20® AlRIDWOM)0 $)SIOD, alBIWIPWOMAILINN® DalCWIUIlEHOM TLOWIEHaM
aldBq Q10000 98B HMILSA CGIVLORAGHAIWAE @R (nN1HAIVA.

830} 21)0)63lY HHIVSAGEIBE aldldHM @PSITLNIMAWIGE Al®MO6Mo §21Q6a|S)aM
QEMIRY alOROW ETVIAAZHAUVA @Y HHUVAHAUIVA. ANLIEWIMM)o H)SIO® AUBHO ald]
Pl®20W (aIAIBODNMSHUIDEWIHNS AlDOMo 62196 |S)AN®IMI®). DABRAHMYIE@3 mlam
AWMEMEGRIU §21Q0m TLOWlEnaM AWML HAHWBHAUWOYBUB LIBLAOBIM®. aflel
630S)O10) AUIEBBIAMDIM MM DaIBVOSMIBHUBHE DAHW ANlLIVIO)TMAIMIBS @RAITVO0
M@BHYAIN) af) D@6 @O Lld:Ho0. 2ilel HAUVBHAUWO}HUB alBlAGMROW oISl
RIGRIHE Ao LoJOJ(ﬂ@U)mHLﬂs)g(mm@oaﬁ. alSlés 3.808 (a01OQAUIWOIOMWBV)0 HHVBHAUW
OlogWio MOOMRY0 HHIS)ODIBIHHaM)

(n0l0IOA@ DRG]
o mMAamglod mlmge BRGSH BREMA2EILIZ [ o QIEEBIMEIMI0 230 @O EMIdJOUQAOM
MOBMYQ] WIMNIELINAW 621QISHWI0 Hal al@lal@eEISIM mIWlengm;.
CWINI SN W0 6)21)o.
o oL MONEREHDSSI0 MILMIRE, o oD MANCRHOSS0 LIRJAISISHGIE]. DBy

MaleRHO B30 LIElSHMOABI el
6&ISIOM UIEORISH6Mo.

o (a010IVA €(al(I23&@ AAIWIEIOOWINN | o OHVWANAUVA Allal HBISIOMIo BRLIOOW0

allm@Eemo 6)121QIMO). al@MEeMo 0alQ3mM3. altl MBAREREIAIJ0
M9 9)WIBIHS ERMIATNEWINS 2)(MEA HHWO
OO0 AlmEMo 0.21QISWIBE].

ISl 3.8 : (aNTO0IWN0J0 OHQTONIWNI0 DBILIES MIC®DYo

3.5.5 9SAMLNIAIS00AIBS EAVI0QHQIWA (Proprietary Software)

¢ILOafgeaIAd MIBERI®OA] GRLOAID (alTVIWH:OM al)A6H @RUWIH00aIAIWIVIEE a1y
G2 AGHAUIDOEID. @M)AINB OSMIS] IO B aldBAMIECMI AllGOEMo §21YNAIEMO
aldS)BBOEL GaIO(WOFHG CIVOFIY EHIW LIBYRISIM@IMIGTI @G 20Qo QIO
902J9q|S)OMAUHMIMN 0 Da IO MVIWE)BDIEL HODE(HIETVIaL] alladeauwomd
800]60glod) MIqVo, ag)oaf) 630anTaV, @0E; Baf)TV af)aVIQI OBOAOOEMEEBS6.

3.6 anpacdond/eseainl anid

SMUNSAQ DaIGWOUTIBN)IMN BRYS)BHOSWIEM a0AMHAUVE/OHLINIHAUVA ag)IMaIOWIAN.
GaI0(102@, MlaRo @MAIQY, 60a|c0glo6es qRoal, HMIySA MlaVe alcIUTlen)aMaId
SDQIHOLI00 DI RUBHA|S}AM).
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algld: 3.903 allailw®oo a0})AMBEAIWO)®:S)o @RAINYOS GRILING:S)0 QllKdBTE:G1ee)aN).

aN)}26menwa ceild

o @AM MIESQd SMYIS0 Moo, HMANGIOMYI0 al@laldrlenis. (©21ee6mo
MSOM3H, UBIMMIVAW (GOMMEIRE MOQO0l8036. (ICO)E) ol
HMAANIEOB8WI0 BT &3S HaleWISMILNBIEE GMYISOIS6S
030 al@laldellengs.

milqo 22eMRA 9al6RISY) EMVAMETRIE HOM22)W] HNIZURICMISWI0 aDEJI (JIald@
eml)” Mmoo HOAURMRY MEAMAOD] Ealde3&Wo
A3 RIM OG0 HEINIEIBF0 EalIHRIVIBBNIEINIVWIES H@ISTBaIEIQ
MIMWo IBOOTN6 GBI UGS Qo 621Q)3E.

milqo @RMANTY a301Q 6a.S]. al@la0IGETRI EFalB@IM O2AWD (YIalIEODON &0
HHA0WIo HTIBMOHAMWIo 62 9]O)HSIOMIE:.

Wa eenim’ @RZI WIQIEENIM al@laNIREIBIB B3alBElalM 2lQ3BWIe (1616 L6303

mie(segems @RMLAE0}&:W0 MSETE UERIOMISHWI0 HalQ)Ib.

&350 apemlmiwd200 SMY3se MIMODeal a0IBUOUWINM©Ie CMIOfnUQINMIe @3al

SOHM MSOMIH.
SMYISO 6lald (220 HSMYI50308 BEWIV IOV (wlaidomlellenlnm @ nlr)200
EHIWIH B a3

SMYSO BIRE0Y0 SmYsé miqonien eaciemige MAaaGlengm3. Ha eaemallwo
(11O EHM oI HORIFAEZOMINZ. BODNS MVIESAO@]0 OO
863(M3. HMNISEB AUEZIM MIah2lGjo BFIQUISHIMM].

a5k6 3.9 lNW®Go aYJAETTOUQ0IBE8]0 GBIGIOS CRILNNIIGETBEI0

M]Wo o 1R1EWRIW]BHYB:

1L VIO B0qajeNd GOV ¢IVaAGHAIWAIN B0) DBIAOOEMo MTd)d.

2. QI06BB)M@IMMMI DalGRISMOQNM DalcWIWIBNIMSBS TVDB:050 B0)
SO} GIV0a0FHAVA  @RYEM)

3. (a0 @RAF B0ajeNd CIVOFAT EIVIAAGHAIVA af)INIEINT)?
4. ©SATLNIAIMHINABH ETVINFHAWOIM DBIAOOEMO MG .

5. a0L)26MOQAUVAIT) 6N DBIAODVEMO af) LMD

e L2 e e
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