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af)GRODIM B30} IS, quOLINEMEEIG ®SIA afailos calmeassleno
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06 2{lA186) M. D cUoRIECIEN0 WITTG)HSIOS af)sRODIM 630) allWIW)6NS.
30) )@l al.all. LR IeOMINE MHSIG3 RI@ED EalBHHIMD MVOW DI HV)BS).
@R Gl MGHSIeNss ail.all. H® (@62 GUIOEMIGE MIaN)o BFlAINBE)AIOM)o
TLOWIEE)HWBS). A ROHIAUUDOD) H)S] D@0 BRSO AUIBTNHE (@PHLIB;IT @OS)OTN
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(@ReLI®1@ 306500160 &9 ) AolWI@ M1 a}0COMED) Galdd )0
MOWlEn)HWBS). 0D AIGIVIGE AUy SG] BSOS af)FIROTIM alGlW] Qemzomemeaarlel.
af)MO@3 aflel MV0a021046BSIT AUGIWOS Qe OIM AIGlWIW)ENE0B:00.




3. WOQOMI(SE>210)BB)o (2 INIBTMMEIBS)0

aNl@o 3.1 oar (b), (¢), (d) a1 a2N(@eEBSlOLI CUEIOEES)R0W]
TMLOAIMBBGIEM  (WOQIMV(SB>2I0)BHBIOS @OMIo. al@®OMOMI0 MOOMIG MeUd
alOla] @REOW2OW] MVoRYMBB®eM all@o 3.1(b) @ Hoemlafldleeyan cwoeo.
@@OBHINE @O0 B0} WIQ MV(SBald @RHEMAN MAYHS «lOWIANAN@E. &Q
2RISHROV] EaldTVIY ©21QIANID V)BT aI10000V] BEOGIOL! OBF®)0 GRELIHIGC3
AIOIN @2OV@)o GRPIW WIQH® (alc®id 01DIVI@ (&21H01ee0Mm)8s
208WOTMVIM  HMILISA WVINT(@OMIT WIQ AV (S ald af)I alOWIAN®.
9al16Is®oaila) allallw GECBIEN88 AWIGOW ¥)51cWIE]a{lHnoMm BO(@AL] @PAIOW
8Q 2RISGH00V] &HEMENIHE] (AIQIBATIBHIM)o WOQOMV (S 2I@ TVa00W1H6)aM).

3.1.1 awaQoa(Sdhaln)d83)9s @0 ®lolanad (Classification of data
structures)

(10102 HAO®  WIQIMV (Sd> 210} HBOQ @O0, TV (S 2I1@ D)@ LIDWAl M7 D6

al@laflmoo6m.

Compound Data Structures

- i in £

f_nraph
Fig. 3.2: Classification of data structures

WoQWYes ¢uoaloeE® aV)ailaflen)MomImon] C++ 6laiowon)e:gled menud @eal
9aICWOUTla ®)@06M). MOMOo (aIONAlS AWIQOMY (S al0)d®eg aflallw ®omIG3
)316oeHlafla] qVEIBEMAOW WIQ V(S al0}dhU3 0)alna]S)O)aN). 2ll(@o 3.2 @3
061 flolee) @ Galdeel TUEI3MEIW WOQ MV(SH2I0)»he8 o ITVRIV®)o
(Linear) coafloacoom®o (Non-Linear) o) ailenglo ®@oo@ldlafldlesyan). 6o}
m)ogocnSLseraJcﬂe)el oQO @PRoMEEBUE @RMAUIGED MRV (H21H01BNOa]S)E WO
PeMBLIT3 @ WIQD MU(SHBal0lom GoallYAIVW® o)) aloWAM). o ITVAIW
wogo«ﬁLsoe?aJo”IGm;} @RoNEEBOHS (alMIMIWIHH01eH0M M)SA2]VOW 600l
PLIDCHOUM)HUY DalEWOUTHN)M). B0) AWIQIMV(SH>aIGlOel GRoNEBUE HEIAGIVIG3
@ M) AUBODM Loe;m@mﬂele)%mﬂ«sis @R anogomSLsoe‘;aJms)m 30) @msu“]@m%om
WOQIA(Sh2IB af)M alOWAN). HAMO0 AWIQIMV(SH>210)HFIG3 (HAATILILOD WSS
920201 HLICHNUMBSILINET AIQD @ROWEBUS MoRABlENEA|S)dh. PI(@RL! @RI
g_)ucs@ommﬁs)s)gﬂsgm(d Loe;m1e|omﬂ(o'l(ﬂs)an6)<m1%. cs(oa_l“]@%lom aoQo
M (S al0)HUB QAUBOO TVH:TBEMDOV@IMIGE ©alGlaloM TVAVOE @PAIOWa Q]
aflvE@0©] aI1GlenM @M. GO NWAIW WOQITV(SE:210)&B0W qRose (Stack), )
(Queue), eilgsals eilqy (Linked List) agamlaio@adl ailtosadw] o 210080nomlad
@RAI®Claflajlalesn)am;.
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WOQOM (S 2l0)HU3 AWOQIWHS GURIOHED V)2 ila 80N @IMOE3 @AW B
HMIL501003 H©20201WM0WV] AIZHO GRSIOM ITWAIEMBBO. af)OIDANIT WOQHW
MoRA1EHOM)BS MLOLIAEM HREAGL. §2220] (aloL0dlS:e20 FM1WERd @RYE:00. HRAAG]
MIlesladaflmmavdla] WoQOMS(SH210)@e8 mudlo (static) aogoai(Se:ald ag)am)o
@pudlo (dynamic) awogQoal(Sesald af)amio 0BV @™o @IBleedo. Murlo  aoQo
MO(SB 210U (alolndld  ©22201W)R0W] 20(@o NINLOSIBIEe) M. ceuuouno]smg
(alUBOEMO®IM) MU0V @GRYAIWIRIY 2R MILHIAUT B9)HWo (alAUBCHM
ca1gomlensmigo @RIM) 20QoAIEO® MILIH@GIBSI)HW)o HalQYIAN). GRGMOIWO)
WOQOMY(SB>a1B 0)aldH@Ba|M 621QEMIOWBOMEOM @GO} alelajo MM
MNOOHMNE allan’s @M 20QoM MOWIBHIMDEL GREOHKUE DalEWIUTla] ©)ald@3a|M
0210 @ICIEHM®)0  (a10QIBOT] 2SS VBIH) M@)o @YX WIQD MV(Sd>al0)dH(3
qudlo LIRLAINSBSAIWOVIBIEN0. lBE:H @ALAID QD M(SH:210)dU3EE (alaIBOmM
cpigomlenem oamol MAMe96q|S)e. eils;w elqu)eed 9alcowla]
(10QIBO 320851 VB1EN)AM  AUOQITV(Sdr210)dud @oaLAloEB8OVIGEN)0. @omuilo
QWOQOMY(SE52101@3 GLORIOADINM QlLajo MM&S] (IT@I0M2flBlee)HWel, ald00
DalEWISMIN(OHG MHOMIIVOEMO (A IAIBGODM CAUSWIT AUBO}HW)o 21}0J68B}EHW)0
021T®) OHMEITBN)0. WOQO MoROMOTIMIW] ™I HRedl MU YalcWOUT]
£9JCMIOWE @RO aDVENGHSIOS 0)alCIe0WIClEN)0. WIQ &)51¢a 800 ]
MM)TVABla)) a0VENOG Aleajo &)S)H®0 WIQ MBe0 H2IYIN@IMMaIVAEla] Alelajo
H)OWHWo HalQ)aN). GRGIMOGE ANWENHOSW)o @RAVAIO WOQOTV(Sd: 210)dh (3
a)M alOW)aM).

3.1.2 andoQoav(Sdh al0)dHB)NS GCALNSBS (alQOMMEBB U3
(Operations on data structures)

WOQIM (S5 210)d U8 DalcOUla] (al@IWIWH:@lafldlemnam woq aflel (alaIdEm®
EBSBIOS TVANIVWEAMINSWOE  GaldTVAV  H2lYea|SIM®. AUITV@AUCHIGE aflel
(B d (alUBTMMEBBUWB af)(@ @AM (alUBOD]EHEMO  af) M@IMMAVO] 2Jo61m
QWOQOMY(Sra 1B GOBEITINS)HN)MND. BSAN) Galdd)ds, GNOW)d, DUBEISIOM)b:, MHHo
021Q), (B0 |SIOM) D, BIVa{lE0)E: M@EIDWAIWIEN AIQIMV(SH>210)dhB)OS CGAG3
©21QOARAD (aIQIGOMMEIBUD. DAIOQ MR lBlalWea|Slo.

a. HSAMN)Caldd)ds (Traversing)

WoQo MY(S&aJ0lORl 0G0 @ROWHTMW)o TVMBAUTIHE)IN (A IAIBAMMAEN) ESAN)
Galddh@3. @RYBIHOM @RONAMIGE @)S6813] @PAITVIMAOMD @RoWo AIOO TVERIIVO
@)S0)aM). TMBAUTl2] BRONOG af)EBBHM EAIOTVAV alQEMHRMMBHO (alUMATIHG
@1 QI § & @V SO MMV O12J0X101E0)0. B0) GRECOWILNSBS af)Ll0 @RON@BSB)0
@101 2JS)}BENAND®  HSAN)Cald )M (alAUOD MOMIM B0) DBIa0OEMAIEM
(a1@loMOIMO0 MOTWIOL! HMIJSA TVVMM A )MV SHODVIOLI GRWLOWo 8 GMIBH)D).

b. ®lowad (Searching)

B0} WOQOAV(SHalGloRl B0} (A ICMIGH@oNAMING TLNIMo & 6NB)ailSlenom)ss
(oIS VHVVIEM @IOV@3 af)N® OBHINE)ERUTIEHN)IMD. BEANO BRMILIW]E:GRI
QIJAUMOHW  MOCAYPMM of)LI0 BROWEBBIHSWIo TLOOIMo B 6eMBJallSlendmss




3. WOQOMI(SE>210)BB)o (2 INIBTMMEIBS)0

(al(&1VWOHVWIo @TOWES af)aN)alOWIo. mogow@m@m«% ®10WHLIANIT3 WwoQo
M(S52101@3 MLoRA12)) Al2lAlenaD Qfleld: 8 BHeMMBOM] OalGWOUIlEN)E: af)aNI6).
al®IOMOMI0 OO @oWLlMSs 0M8)208WEBU3 MENUS alClajmoem.

c. 9udaals)omad (Inserting)

WOQOMY (S 210G B0} (aICOYd TLOIMEOMEE al}®IQ @ROWOO Cal@HH)AN
(IO 9UBHSIOM@ af)M alOWIM@. aflel TV0a021036BBSGB, (AICMyd:la]
Quogom"Lsoe)“aJo%)el WOoQo@ROoWEEBUWE (HAOMILINOMEITS, al)®1® WoQ
DUBH|S)COMENE TLNOMo @RYBS0 HONBOMHVW)o @OMIM) GUdaHo WIQD DUBHA]
S)OONHWY0 §21QYIaM).

d. a9 621903 (Deleting)

WOQY(S82101@3 WMo B0) @RWHO BSIUIBH)IM (AI(B1VWHWWOEM M1Be0 621QYG3
af)aM) aloWAN®. M1BHo O21YMM@IMOWV] AWIQ @RoVAMIHG TLNOMERd M1BHo
©2IGQENE @ROWHDD MOANEWI aldAA@UTlHe6Mo.

e. (®»0ea]s)0mad (Sorting)

enienilud eaLaAS, HAVEIGHM GTVIAS af)IMT PMB) A TV]E:U3 DalCWOUIla] B0) BRHOHW
(B0O[S}OMAN@ MW EMOOAD lGl2alWea|SMIEM. @RONEBHS B0) (AICDYd:
(H2ODIT BRAOIVD® @YEDI20M (SHACHIGLID @RAIGDIANEM (HACMICLI @RS)HS)]
QUTH0)IM 01OV (526 |S)OME3 af)M) alOWIANE). AUIQIMV(Sd>alGlOal AdQd
@ROWEEBHS (H26|S)OMIN® GOW@ CAUNGIHILISNIM Va0V H6)aN).

f. e10la floo@d (Merging)

(B06]S)ODIVCIE0)ID  ©6NB) AWIQIAV(SE:2I0)HBIOS @RoNEBOS &>)5lcozlafla]
A@I© 30) WIQIMV(SHhald ©)allBBlenaM (alHWOW AIVlaleadd ag)M) alOWaM),.
eidlafloseilo aggano LISI®MR0W ®)alo, @aowm@%om B30) wogonﬁLsernJcﬂ@eloe@g
@Q) ©O6M8) WOQOMV (S 210)B®HOB )51623HO)AN®OEM. @O0 DalGWIWNla))
021 HVWINMBIG3 @YBLo B0} GRHOWIHL! BROWEBBUI, @PoNEEBRSIITI 2)ANILOHDD
@REOVIGEISE ald:A0m)BW)0, GUdaHo VENZORED BROOWIHEI BROWEEBUS M)IMINEOID
@RHOWVIBEIBE B)S1C2|BHMNHW)0 §21QaN).

®0V@, (B»26ae]|s}OMm@3, LIXla{ledd@d oD MM (A IQIGEMMEBSEM) TVOROEM
DaldH0emMeEBEIE3 MIaMjo WIQ AlPMES}HNIM (al(&HlW af)B)ajaljo CAUOOMIL)0
SO0 SHHUAANDOSNIAN@. @O0 af)adD AWOQOIV(Sd> al01M)#9)0laljo GR®IEME3
(A I0QUBO]SHROEHIA AN CGALIAI0EO (AU MBS ugﬁ@go MU al®IHMIAMI0
@@ aIClaj®I6M). A@RE] MV(Sd>al0)HOSW)o GRAIWHS GROWEBROS COLNBS
(2IQIBOMMEBOHSW)0 H)Gla] DD aRMOHODIOG SN0 @WIOVWAOWIGE M0 a1@2)
©210@10)aM). @] M2He TVBEIBEMROW GO I AWIQGIV(SHE>2I0)EHBOW TROBE, Bhy),
ellgal ellqy o)@enwaln@algl a1da ©algoo.
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3.2 memen (Stack)

all@o 3.1(c) 80leacd3ans] (AL, IOP OIS} afll@o 3.3 ©3
$06M2flalenam GUoaINAI0 GMIBNH:. MM 06MNE) QlRINOTIAN. OE0S)OMIBIHE)aMN
HMEBBBOS CLISM BAND)MOANWEM.

=,

_#F" &
(- & PETp -

2o 3.3. Wl &2lolmomlocs Qooelal 930a00aMs303

80} DO MBS 2HQOM ¢ I3OIZeM Mafles ¢uoalvo 0)alld:dlafldlen .
26Q00) GOADTIG A lOGIMIGE LIMEBBUY aBQAL0 MBFIRINE GalBEH)ND). @R CIOOE
afQQNjo @RAITVIMO G2IBOM HMo M(@EA MANHH MIBHo HalQOM MLOWIHH). DD
(&218:06mM OOIOO® £I0qY M anqy 8035 (LIFO) agam atowyam). LIFO @omio
aflams)am WoQ M(SE>2101OM QRIS af)aM} alo@)a). LIFO agm) atowan @pgom)
@AM M@0 MEBUY H)51G2|ABN B0 M1HH0H 2 IYHWo HalYRAD (HAO S}
alSld@o6Mm D).

-
]

IROBE  af)M@® WS 0I0AOW B0} @YUOWAIEM. AVOBE

MBANBHOM  BLalO(WORNEB BIHUBSIO3 B0) (alC®id Lol B
WOMo DAl @O0 YalEWIUTla] MAR)HE AROBE (A I0AIACI B> 7

2OSHOANINDIE. @RCNOCHIENSS 630) ARIGHIM EREOW)OS

af)2ld 1N)EMEEBGB)0 QMBOWVIBlHMM@IEM. @IOR Alehalo m . —

memt MM V90 a|516lee M @M@ M@ quhloaowldl

H9)IM@6M. @BRHO DalEWIUa] (a10UBO G286 VB1Be)IM : —

80) qQods @M all(@o 3.4 @ oemlaflolen)mo). 3 37
a1020a1W] 10 andemmoa a8 D@1Gd 9uBea]s)OmOImIB:)o. 2 18

afl@o 3.4 (ald000 Mlelal@d qRIBsIt @RO) @RoWEEBU3 1 a2
@RYEMIBB®. GRM)CaldOLl @R6MIOO MUAIMOMB88 56 " 25
af)M@IEM DD AROSHIHEI GRAITLIMHDD® @ROUO. GREBBHM STACK
ow®lad TOS 6 meljo 5 ERWICIen). QRILSIO @PAITVO aill@o 3.4
MOO® BRoWOO® V) allafleg)Mm@IM) calens]l qLoasle ) BIPMVoR )OS JYODS

Gal@la) StackName[TOS] ag)m alB(alGowo DalcWoullenyam). afles STACK[TOS]
a) M@ 56 @ERVIBIEN)0. )OO qos; MIBaleeoad Mmmmud @EEO @R
9a1c@oUIlaflAlENM®. @O0V @RYBIHCM @RoVHEM dV)ailaflenoad 0 agam
M)l Palewouilenymd.aailes STACK[0] agan@ 25 @ryesyam).

76




3.2.1 (I8 (nBO02)80M (Implementation of stack)

@60 ©alcWIUSla] qROBE (aldAIBOTIHAILH0 af)M) CGMOOOM al002AUDlafloyam).
@REBOMOVEICE B0 TYIH6 DalcWIUla] (AITIMIWIBE1LHOANAN @ROWE@BBOS
af)EMOTIN al1GlWI@NE. BO(@RL] GR® GPEOWIOS QLN |OBIMMYTVE]2JoWdle)o.
@)SEHOWIT3 QRO VO)MIMIEM )@ V) aflafledyan@Imow], TOS & ailal 1
@RV M@H)M). @REOWOS MV)alle:@OS aBQale QAN aflal af)@m)IN® AIO,
IROBBIGRIBE BOGOD @RoNAo  ?)51Ea]|d000q|S)eMI0ud TOS o ailel &an) laj
®)5)M). N @RoneEBs)ss Top af)an @GP0 DalcWOUila] qROBH (alQIBOTIB:0066)
0o0emes1@3, TOS 6 alel 0 m)@@d (N-1) aleo 2901 alede. GRM)CAINOEI TROSHIOEI
@RoWEBOH8 MV)ailajlonom STACK[O], STACK[1], STACK[2], ..., STACK[N-1] aymenw
alB6BUY DalCWOUTlEN)MM).

3.2.2 q&sionl (ndommensud (Operations on stack)

qQO®E) WOQ V(S al0)dhUB @O0 2alcWIW]a]oem (aldald0m]Hn006]WI0]
HOMOOB;1RN0 BRHOEH) MIOWH20VIFBS )10 (1AIGOMEBBB 0 PVIHEIO3 @RE®
)o@ 2alcIW]H9)MML). 930000MAMIM @REOVIT oB®) TLOOM D)
caleMmen®lelo 2030q|S)OM@3, M1HH0 HalQ@3 o) (AIAUBODMEBUY 6a1QOAl)
aD@®I6M. af)NO@I PROBFI08 2 HS1G3 @I 2O(@ER DD (alAUBCMMEIBUS 6)21Q0M3
MOWlee). PRIBSITE MIBAINCIHNMM DUBO|S}OM@3, MTBPo H21QY@B (A IAIBODMEIBOHS
©LOO(H20 aljal (Push) ag)aio Galda] (POP) oMo AIOWIIM). DD (alQIBCNMEBBU3
af)BBOMWOEM §21QANM af)aN MDY GMISE0.

a. alja¥i (ali@ommo (Push operation)
IROBHIGRISH) B0) al)@IV GROWVOTD DUBH|SIOMAN (al(HWHWWOEM  al)ad

(AIQIBOMO a)M alOWIMN®). QRIGE1IHAZ MWIBREMo A AlOWIAN® al)odi (aI1QIGCI
OOMOR @RHAUBCH 2SS (AICWINO HABIETBIEM TVOW DB AN,

oot (1 1QIBEmMo MSaIEEN)EMIIBs qVIBEIHagd Muilailwosn)
afl@o 3.5 @ H06EMlafldlee)anN®. QOB (aldQIBOTIHAIBHNAN
@Imow] 80) @Pe0 MIA2Iaj®oW)o TOS-1 @Yo Ma)B6)
@PM)20MIBN%0. ail(@o ML) (alUB@DMo MIBAIaO]
BHOMBB MSalSI(HR6BBUD af)P})d>.

MDA 2190
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Hew Few s o .
Mem hem o Item g
s Tas L | TOS

E.
&
H

! mn a 5 o P23
@ STACK STACK STACK STACK STACK

Eipty Stach Added 1* Item Added 24 mem Al e 3 M Added 2% em

20 3.5 @)5B2/WOW 2ot I0IBADMONIN GaUNBB qYIHDIHAF GROITLO

2fl(@0 3.5 ®)SB2WOW aljati (A IQIBOMETIM GUOHMBS TYISHHF GRAITLO TVILEIM
GRENSS aljol (alAUBODMOWMIM) GAIMEl MY lOWIAN 2LI56EBUE MBI lendm
SPlWIaN)EENBD af)aN  aIBIGUIWIED)Bs.

o150 11 quosslealss) 2uWeqlsiomalomias allel a80) calolwsnilglecelsn)
@Il Bloe) .

apigo2:  Top 63 ailel 8aM Qla] &)g)o.

og1503:  TOS a3 MuNOMeOO™ aflel MVoRGIHN)H:.

ROBOIONZ VO)MIMOW TLORID PEEMEEIC3 RO(DMED )V @ROVEBHS DUBO|S)
OMOMBS MBHSIT3 al0CITIGBHN)AN CLISEBBBINS (AIAIBGCINMEBBUT TVOWAVE:)B>DBB).
afll@o 3.5 @3 Hoemlajldlen)an quossicd TOS o ailel 9 @R FlATMOTE al)@w
@OV DUBEAIS)OMIM HFIVLL qUoBs MIOWBHV)o aj@IW B0} BV
90365 0mIM M0 (VOAlENED)0 O2ITMIT DSOLISISNAM TVOa0l0 OO (stack
overflow) oMy alo@)an). qRO&NOLI ol (aIQIGCMOBIMSS @RGIENIGI®o
MDYH6) EGMNOSO00.

ARIBHNM EAGI aljal (A IAUGGMMo H21QIMBS GRGICNITCIGO

N alo20aiW] alenamas STACK[N] o) @60 aIGlnemlan)d. QUOLsInad 2B uBcow
o@loa auooMo MV)aflaflemM@IMo] TOS agan caidlwenilglo o6ns. VAL agam
caIlweilglad awog aveHlafldlenyan). VAL-oMm quosslcelss Gal@snemo. ag)am
mIdeBwOmIMYe @RAIMOMIaflen)an MIdE3UOmIM)o MSWILIWV] aljati (~IQIGCM
OOIMOAIND MW LIS6BBU MMIH1WIB1H6))aM).

®)S68B) B>
1:  @nwnao (TOS < N-1) @reemeslad //quoes tymimoesmo af)ay aldleuwouslea)m)
2: TOS=TOS+1
3: STACK[TOS] = VAL
4:  @nel af)eslod
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5: ‘quoes 30018 afes0’ o) (alldG 621
6:  al)OCOMHN) Calddh)d:
@RAINIM o {loe) >
a. Galda] (a11@@mm™o (Pop operation)

80} QRSSO aggale MBSIENBS @LoWHOD ML O2IYYAD (A I(EIVWOVWOET
Galda] (aIAIB@®Mo af)M) alOWIMN@. BOGO0 Galda] (aIAIGGMMOIN) Gdarano TOS
o3 aflel aM ala] &)0WIaM).

80) QBN oo MBHSENBH @RoNHOM MIH0 H2lQIMBS
cpI1g@BUW MIBAIalen0M MM (K0ale0. MMIMOW] ail(@o 3.6
@mMIdleeM). ail(@o MWoIH6Hlaf) Galda] B0a|G0aUM GAIMEIW)B
M@AD DaIYIo 0LIGEERUY B6NR)ailSla)) ag)9)®):.

Retrieved Retrieved Retrieved
tem tem ltern

_—

o5 SYRNT e ?
3 [ios SHNNET [ G

0 25 0 25 0 25
STALCK STACK STK[10]

@ROMHOM @1B1H2]SJOMBUaHO  BROVODTD WIB162JS)TMEUaHO  @RONHDEM G1B16)2]S)OMEUdAHO
TOS 2 eyl @00)am) TOS 1 eyl @00)am) TOS 0 Gyl @00)aM)

2o 3.6: @)582/W0WQ Galda] (alIBODANN ¢SS qYOLOINF BRIV

qRoBOIM) GRENSs Galda] (AUBCHMOMIMEAUME] @Y alOW)AN *LIS6EBUB
mB2lee0M8 HF1W)IMEENED af)MD A lGIGUOOUB)E>

og1g01: TOS 608 MNOMOMSBS @RoOMIHM ailel 80) caIClWMIlEIT MoBGE1He)d:.
apigo2: TOS ©@ aflel 8N &OWE) .

PROBFIG3  BROWEEBBOMEIIG3 2)HSICI alOGm ONB) *LISEBBUS (alAIBOD]He)IM).
@60  0alCWIUTla))88 qROSHIM3, Galda] (AIAIBEMMo MSTMEMIOUT WINIBLOOBIGE3
@oEEBOZ MBvo Halgarlal acla] TOS 6ag allel &:)0a))eE:06ME GROMOo @RCWEBOS
DaI1CIWIHNM@ITE MWIM)o WS HaS)OMAM). aBQQAl}o BRAITVOIMEOM @RoWo MlBHo
921Q6a|S) MO0 2ll@o 3.6 @3 6B:05)OWICIEN)IN qROBHIT3 Galda] (alIBGMMo
©21QOANM@IEM. aBQQljo @RAITLIMHGIM @oowo MIBPo HalYealg) HFleMOm3 TOS
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o alel -1 ey 200)aN). MEa|0Ud qROBE YO)MIAMIEN). IEBOHM UYO)MIMOW IROBEITI
mlaM)o 80) @RoMAEM MI1HHo ©2IQIM (VOA1HN)HWINEMBIG3 DSHEISIHHN )M
(I@lawlo® quoss @rened adego (stack underflow) o) alo@)am). @m]
MR8 TRILSIM CGRENSS Galda] (AIAUBAMMOBINMG @RMEIECNICIMo af) L} EMIGHI..

qQIAHI) GRENSS Galda] (aIAIBOMHMEOWIM)BS GRGICNIVIMo

210200101 N @RoMEEBHS MoRAIHHIANIM B0 TRISSIOHM (2I10QIBOIBHRIHHIM GAlNE]
STACK[N] agyam 80) @60 aIGleMIen)H. QUOHSILl agQalo M&:Sleel MNIMOI1Had
ailalco &A1 M@IMOW] TOS 2g)aMo0) GAIGIWNIIUE DalEWOUTlen)aM). QIHEHIED
miam)o MIHHo H21YIAN @RoMEEBHS MVIHHIBNM@IMOW] VAL og)an caidlwenilud
0alcIWIHNIM). Galda] (UG MOMIM88 MIBEBWEBUWE ©)S6EB) b,
@RAITVOMIENE af)MIAUTHHISVITR 605} OIBIE0)aM).

©)S633)

1:  @nwan (TOS > -1) Greem®slad //quoes wymBoeeMo af)a) aldlEuoUslen)amn)
(@re2d afes0)

2: VAL = STACK[TOS]

3: TOS=TOS-1

4:  @nel af)slod

5: ‘TRo @REMBA afezs0’ af)@ (allad ©al1g)d

6:  alOGOEN) Galdd:)d:
@RAINVOW o {loe) s
! qRIBY (2 1013CEIBU3BE GAMEID)BS C++ ana¥aHM)B 0B )
e tos, n aganlal ¢IMIGE GaICIWNNUE ERYHENM) B0)M)B>

aljotf (al0IBOMO Galda] (a1QIREmMo

void push(int stack[],int val) | int pop(int stack[])
{ {

if (tos < n-1) int wval;
{ if (tos > -1)
tos++; {
stack[tos]=val; val=stack[tos];
} COB==73
else }
cout<<“Overflow”; else
} cout<<“Underflow”;

return val;

}

v

TOS, N agan’ caidlomilg)sud e¢QoenIcd caClmilz)»aowl] aldlnemlajldlesyan).
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3. WOQOMI(SE>210)BB)o (2 INIBTMMEIBS)0

. N\

IWIBHNOHMR DalCWIWo

qLIBNHUB LIFO aomaom ailimsojmalmacd adslsaslam aloleajeimiaom)o,
Ga1dglati aV(sled mI3alenImye mQ)o DalcITBN)MN). ASkaElam @@l @)
Al al0a0mIGd ®aANIBIENMN AV (SlERNLI @EPGHOERHS @RAINVIMCAN GG
M) ERHBICAMDIGEIN ag)dM (SHACIHGI 630) AV(SIaE 0)alna|S}OM)B> af)aINIE. DEIORMAHIN
"SAD" agan av(slseBlom @619 2j9)®)»0nsmsslad 'DAS" aga e1clenyam). Gatoglati avslad
ag)aMI@ 3920 HUBAN) MIGMII CUOAHECAD &Ia|COQ0)MU8 QIE)IN @EOMIENSs 80) Weanl®
lalcWIManelwim. 933anamamla’ A+B agan® AB+ ageano +AB agiecamo eryasl
mogoanm®oam. A+B aganmlom madadle;av (infix) (aicwomanuoeil agmi alow)am). AB+, +AB
ag)anlal INI(BM0o GaldqUaclda0 (Postfix) aganye (ailabla:;ad (Prefix) (a1c@amanuoeil agan)e
@0lwaas)am). a1 ALU aflead (a101demmoamlal @paicymom). madadla:ailom ag) omes)
Q) ITMGEIAS AlAIBEIMMo §2190M aljadd, Galda] (2INIBCMMEBSIM BHMIYSE DalCWIWIBHN)ANO).
2I@DL! DY (2 1CWINHHNLNDHOS8 alleIvloymmom)e ALV IVIBNBHOS @YWV AN aM).

[ o

3.3 &) (Queue)

QUGS MDYBS TV)al0l2llMEBBB6M. alfl MV0a0210468B81eN0 MW AUCGHS)eS
BOW@IH0)MENE. afl(@o 3.7 @B Galoglerd MIeqaumleal AIBlws MV)ala{lafldlen)ano).
mailos aclees MIeNss ERBIAEM GAISAE GAINS ©21QIAN). AlGIY AIyE®]
QUCIVIT3 Gal0}EMINUE aBQQI)0 al)0s1eNVIZoEM QIaM) MT3He)E:. 0D DBIAOOMOITIGS
WlaM)o AUYEMRBIIMN®, @RYBYo AUGIVIEE MITENMN Aye®Iwoem aIelVled Mmoo
@RBLo aljO0I) Galdd)d. DD GOOMIC BO) )50 MMEBOHS (HHA1:GlHe)aMTOMm
anqy 0@ anqy 603 (FIFO) @amio aga) alow)an). @e@lmocd FIFO eoomicomlead
@RSITLOOMOTIE (AIQIBGIFIBHAM WIQ MV(SE>alGlem &) (QUEUE) ag)am) allglen)am).
2 |@ODIT BHME®) Caloeel 30} »)allm) 0 @pQaBU3 ems: m)meomalo (Front)
afldeomanoe (Rear). #4)allad ay@lw Wwog GRoVEEBOS OUBe|SITAN® allBERINCm)o
01860 ©21MM@ M)MBRINOM)o @RYVIGCIBH)0. AVOBHITE AlOTING GaldOLl & 3)aho
80) WA aI0N0W @1R)Ud
©@o BO(@RO6M. B0) BROO
Dalconlajoem &)
Lal0 Q@ @& 20 &) ) M
OM®;103 @@ OO 1A1)
88 &) (Ioglss) auikoQl
2)883®OW1G1H6)0.

3.3.1 &J3ailem
Lad U @ OO & 20 €6 @

afli@o 3.7 @atoglsr aVegarmlnel il

(Implementation of Queue)

80) GROO ©alcWIW]a] &jJ) (aI0CVWIN]THAIH)BHVWINEMEIM3, @P®IG3 U3
03088189000 @RoVEEBUBHBE B30) aldluwlw)ems. Queue[10] agam @O0 DalcWOUTla]
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SMISE mv®ay - 12

MSa{lensslclen)an 680) &) @M a2fll@o 3.8 @ #:06MM@. LGN aleM0QIW
10 @powemes 20(men 9UBOHBHIVBOMIB). MY 2 l(OOMIG3 (ald000 0 2)®@3 4
QIO MNOMEEBRS1I0W] @RORT @ROWEEBBEM & })1ale88®. @RIV QUEUE 0 aljo
Rear 4 9o @p@lolen)o. &yailoel @rBieom @eoweom QUEUE[Front] agam)o
@RAITVOMOHO® @Roe@™M QUEUE[Rear] agyam)o cmgaﬂgj%es)omgm@oaﬁ.

Front Rear

BN

QUEUE 15# 16 | 38| 9 'Pss

0 1 2 3 4 3 [ 7 8 9

2ill@o 3.8: @O0 901cWow]2] (a10IBOM]H2069]W &)

@POOW)HS @RAITLIM V)2 ld@IW 9 @Y & 30ila) @EMAIBMIVROWVIFHSS BQAI}0
A ailel. ®)senomile Madeonomilodw)o (Rear) all@covomloadwio (Front)
aflel -1 GROIAIEs). DD &) W)MIRSMMDIOM MY ailaflen)M). &) alleelss)
@REIHOM @ROVHOM DU [SIOMEMIOUE @D e alleiesieo () @Rl @0y,
®)SAM) BIGOY @IV G@ROWHOD DUBEAISOMEMIOPI0 Rear 63 allel aM) Alay)
$)S)aM). aBQ0ljo 2AM M)alld (ailes 9) a@MM@ QOO D@ @SN
GalOHHOANM@IM. GRO GaldHLl BOGO @ROWHO MIveo HalQEmIoP)o Front &3
aflel aam)ala] &,)s)an@oeM). Front ©ad ailel Rear &MEHIUB B,)S)MEIDG:)M®) QOO
O @)SOOANAND®I6N).

3.3.2 gjjnileal (nudommend (Operations on queue)

Qossleal®) Galoer! B)ailelo 9UBOa|S}OMTE, M1BPo Ha1QY@ (AIIBOMMEBBUBHN)
aflel MOEDEMEBSYENE. B0) TLOWOOEM BREOWIGE DUBR|S}OME3, MIBeo ©a1QGE3
ag) M (aIQIGEMMEBBUY @) MLOOMOM) CGAIEMOABIEN0 62IQIAINDIEM. ag)aNITI
80) qROBEI MO oBQalo B)BSIT WM A(@2OWVICIBH)0. @EM)CIINRI & )ailG3
9U8ea|S;O™®3, MIBPo H21QB3 (1RO MEBBUB 06Me @RQO®) 20(®2V]Glan)0
MSHN) D>,

a. 9030a]s)oM@3 (alidommo (Insertion operation)

3101008 alBEONOM) a)@I® GROMOHDAD @)5162BHNIAN  (al(H1WHW I
DUBHS)OM@S af)M) IOWIAN®. GRSIT HAEAG] TLOOMHOM MV)aila{lenomd Rear 63
aflel @30 )0 alliNIS @R TLNOMAD) BRONHDD OUBE|SICM)H:W)0 62 1Y),
DUB3OS)OM@ (2 IAIBCMo @S2 WOV HIYEMUOPOET) BO) dhy) 0)alOa|SIANO).

9U86|S}OM@ (U MEDIM ANCWWAIHIAN B0) & 3)allen]
@AM afll@o 3.9 @3 ®osmlajlolenan).

O@IMoW] 80) @O0 MIdeen,HW)o, Front, Rear agamlaides -1
nDY B oajg;goo o) ailel M@HYHYo H2IQaN) ail(@o MIETe:Hl2)) (IQUIBGHMo
021Q)AMBB MSalSI R0 af)PyO)d:.
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Front
QUEUE
E E 0 1 2 3 4 5 9
Mew
Ite
Front m
QUEUE | 25
EGE 1 2 3 4 5 9
Mew
Item

Rear

EW

MD)NIROW B>Y)

Rear

o]

@RYBY @ROUIEDID
23|S0}

Rear

(1]

Q6NEI26)Q10) @BRoUIE)DOY0)

{
e .

- — New

Front

[o]

9

U365 O]

Rear

2]

84—
lﬁ
3

QUEUE | 25 | 16

MM @BROUNE)DOTD

tt

U365 Om)aN)

2o 3.9. @)562/Wow 20369 5)ON@ (A 10BN Mo MSODIVDIN CIUNBS &:)0l0ad @RI

U6 |S)OM@ (A IAUBCHMADIM GAUNE]l GIOP alOWAN *LIZEBUWS MGl ilen)alom

B®F1WYER0 )M alGlCUDIUS1Ee) .

o150l s y1afleeldn) UWeq|sijomalomas allel 80) calolwenilglerlss)

@Il Gl B>
oaIg02: Rear a3 aflel a1 &)g)d.

apigo3: Rear a8 MuOOMO® aflel MLoRAE1Ee) .

83




SMISE mv®ay - 12

0NV B0) Baileelss) @BRIL0V] DU8RA|S}OMTE (AlAIBOMMo 6alQEIMUIUD
Front, Rear agamlaioes ailel 8mm)ala)) &)53am). @@owo Rear 9o Front o 0
@RI 200)IM). BRDIM) GUdaHO QIOYIM DUBOR|SIOMENGHUBHHLI0 Rear ao(@o &)g)am).
Rear 9 @@ alo0 (@Re0 ©)HS GRAIMVOMOOM ML) ild:) O @YSOIIMDIEN.
@RMIM) GUoaHo arleNs)o DUBAIS)OMOM (IAIBCMMOo 2 IYIAIIM (VOAEE)BHWINEME1G3
qRISHIGRIM) Galdael ‘@Y 630018 afego’ (queue overflow) avosailenan). & y)0iod
DUB3OS)OM@ (alAIBOMMo MSTM)QAUIMBS @RMEZENIBIMo MAYHE) af)$}@] MBI,

330103 @UdNa|S)OMBD (AIUBAMMo HalYAIM)BS ERGICWIAI®o

&) MSaflensmymola) caleng]l, N alenajoyss QUEUE[N] oagan 80) @pceo
aIBl0eM1ED)H. 5501003 MMBERINOHODDo allBRIVOOD)0 V)2l {lE9MM@IMOV
FRONT, REAR o)an1 06nz) caiol@enil8)dwd 2alcow]san)m). &\)allcalsn)
DUBeS)OMIMBs WIQ VAL af)am caIGlenilglad qvocd@la)) AIDE9)aN). @)S6EB)d:,
@RAUMIM]a{le9)H af)aM]1 MIBCBUEBUIBHISVITE 6 H0S)OMIBTENMM LISERU3
DU8e|S)OM@ (1B MEOO® Ailuo31d:@lan)aM).

Print "Queue Overflow "
al]0BOMEN) Baldd:)ds
@RAITVOMa lee) &>

®)S683) B>
1:  @nwan (REAR == -1) @pesme:l@d //muoeiomlod eigy® «I6leuoule)an)
2 FRONT = REAR = 0 ‘® ) 830QI@ o080’ (aflB0 ©21Q)d
3: Q[REAR] = VAL a }0GO®E) Galdd:)d>
4:  @neglslod @olnald (REAR < N-1) @resmeslad // muoneiomlom eley® ol
GUOOWHe)am).
5: REAR =REAR +1
6: Q[REAR] = VAL
7:  @neglslod
8:
9:

b. ™1@90 §219 @3 (at1dmMo (Deletion operation)

&>y} alload 2)BEOWEM) MWIaNjo @ROMOE® BFIAUIBNAM (A IBIVWHVWEM MIBHo
©21Q@3 af)M al0)M®. M1BHo O21Yeld Guoato Front &3 allel 8aN)ala)) &)53aM).
@O0 DalGWIN] )88 &) MIBHo H2QT (alAUBODMo MSOM)EAUIUB
INOBLOOI@ @RoWEBH8 Msno ealganlel adla] Front & aflel &,)Slosanosmns
BROMO0 @PROWEBOHB DalCVWIWlHNIMDITE WIMjo @S HalS;OMAM).

@O0 DalcWOUila] MSalensesWIdlee)an 60} &)) alBlNeMlee)d:.
afl@o 3.10 @8 M1es0 ©21Q@ (AIUBCMODIM QANEWWRIE:)IN b))
aiload GRAINNGU3 &0eMlaflalen)am). 0D (alaldeMEBIMEs ailailw
0pIg68B303 MBI {len0ad MMBs (Voaileno.

........... & _— %
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©®10162JS)010 @RoWo

Front T Rear

@ ( 2]

QUELE @ T @RBY @RONEOD
@016 2SO

Retrieved

EI . Itleﬁm EI
OF

QUELE

QENBIDEOTN @RONECIN
@016 2SO

0 1 2 3 ] 5 b ! 8 9

$

2o 3.10: ©)582/@o® M0 921903 (aI0IBADMo MSANIVDIT) CURUBH &,)llo0F @RI
1860 §21Q@I (AIAUBCMHMODIA) DIOY AlOWIAN CLISEBUWE MAHs M leedo.

Step 1:  Front #03 MuOOMODBB GROVOOD B0} CAGIWMNISEIERIHN) TVI1H 0100,
Step 2:  Front &0 aflel &0 &)5)é.

afl@o 3.10 (15000 & })0N10M B)BEOINCOMES BROWEBB)HS MLOOMAIQo MSHNAVIEL.
@®OV® BmIRIAN®OBIOLICa0pIvel alSOOm & 3)alload TVE:Ealo. d)) WIQ
T[S 2101@3 MO0 ©21QYTT (AIAIBCDOIT @EONEBSIHS TLNIMAOQo MSTMANGIM
alé0o Front g ailal ©)5)»@oem §a1gaN®. &3)0lld8 @RoWEBUE SSISCOMIBo
®0elo M1BPo 921Q@ (alAUBODMOMIM caE3MIBaalla] 06M8) “LI56EBUW
DDIWIB)IN@IEM. PENBIAHOD @RoNCNNOG MBHo Halgeild) cuoaHNBs & 3)allend
@RAUITLO EMIHN . Front emw)o Rear amw)o ailel 3¢o @oWOO® aV)ailajles)am).
BRMIVD® O6ME af)M @REOWNS MV)alld:. &})alldd B80) M1BHo 21Q@3 (alQIBOmMo
$)S] MSOTMM@OV] @EMAOMH6)H. MSalS] (&ao (ald000 Front &g ailer 3 @r©l
200)aM). 0@ Rear 6§ aflelcendud &)S)melem. MmMEncIwio B0) & 3aflad @Gy
Dall®ogl 20(@®08l &) MGaoUd UO)MIBIOEMAN) MAJHS HIEMIANMNDIEM. dhy)
wymyeowo@d Front em@w)o Rear em@w)o ailei-1 @rsmemeam cmoeom
1000@UBl2|®I6M). @REAJOU3 @RAITLIMHGIN @RONOOM MBso Hald®omd Front eagw)o
Rear oo ailel -1 @Renom88 2rIgo ©)S1 GRGIENICIMOMIT DUBHA|S)EOIN
ENE@O6M. 0D @RAITLNWIEE allenz)o M1BH0 ©21QYE@ GPMAUIBMIVALL VO)MINOW d>Y)
ail@d wlanjo MIBs0 621903 (Voailee)EMIOB)MNBIE:)IN GRAITLONW ‘@)) GRENBGANCSO’
(queue underflow) ofM) alo®)aM). M1 MBS HJANGE MIANJo M1Be0
©21Q@3 (aIQAIBOMMo MSOCMIMBB BPRTICNIBIMo TWINIHHI0.
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30) ®310lod Mo M1E90 Ha21QGI (aI1NIBCMMo MSAMIMBS GRGICNIBIMo

DY) MSaflenepomd calens]l aloaoaiw]l N @romeBz)ss QUEUE[N] agan 80) @reo
alolwemlee)d. FRONT, REAR ag)an caIclomilg)sud &y)ailend :yamdeonecme)o
aildecowem®)o MV)ailaflenomd DaleoUilenan). & §ailad wlanie MILeo Ol
@RoWHOI® MVoRAIENMMIMOW] VAL of)am caIGlemild 9016 wouilen)an). MIdso
921Q@3 (IO MOMIMBB *LISEBUWE @SB, @AUIVIMTafldd)d: o)
MIBEBUEBBUILHISWIGE M@ 1VG@H6)aM).
®)S68B) D

1:  @nao (FRONT > -1) @reemsslad  // w)mim0 @oaldun al@leuooulen)an)

2 VAL = Q[FRONT]

3 FRONT = FRONT + 1

4:  @neglslod

5 ‘@) 830018 a0680° ag)M) (allBA ©21Q)d>

6:  a)OGOMHN) Galdd:)dh

7: @ (FRONT > REAR) @peemeslad // @paimomeom @eonomlend mlesc

621Q@3 alGleuoouslee)am)
8: FRONT = REAR = -1
9: al)OCO®EN) Galddh)ds

@RAITVOMa lee) &>
r @) (210130MEEBU3AS cIMElW8s C++ ana3atM)@:0d )
n, front, rear agamlas (s%gom_lm caIolwmilud @O @0)M)d:
)) 0iled 9U36a|S)OME (A IUBEMMo 1101103 M1A90 H219@3 (2I0IRGNMo
void ins_g(int queuel[],int val)|int del_g(int queuel])
{ {
if (rear == -1) int wval;
{ if (front > -1)
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{ }
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cout<<"Overflow"; }
} return val;
}
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